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1 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de
recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, é a
elaboracdo de estudos para atividades de manejo e aproveitamento das fontes
hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o langcamento de efluentes provenientes da
drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o real
uso e ocupacdo do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da
gualidade de vida das populacbes que nela habitardo sejam sustentaveis ao longo
do tempo, bem como na conservacgao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancas profundas que Ihes
garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacédo do direito a
moradia digna em um ambiente saudavel para todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de
financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para que
possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar o futuro
dos municipios incorporando todos os setores sociais, econdmicos e politicos que a
compde, de forma a construir um compromisso entre cidaddos e governos na
direcdo de um projeto que inclua todos, é o desafio que o Estatuto da Cidade impde
a todos os Planos Diretores (DUTRA, 2005).

Este é o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de
ordenamento da expansdo urbana e rural do municipio. Os Planos Diretores
atenderdo sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais forem abertos a
inovacdo e a criatividade, e quanto mais estimularem a participacdo dos cidadaos e
a producéo coletiva (BRASIL, 2005).

Através do diagnostico ambiental do territério do municipio e tendo como aval

a participacao comunitaria local para identificacdo dos problemas de eroséo da area,
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o Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento para futuras tomadas
de decisbes de modo a causar o menor impacto negativo sobre o ambiente e os

recursos hidricos.

2 OBJETIVO

Levantar e prevenir a erosdo rural do municipio e preservar 0S recursos
hidricos. O plano abrange o levantamento e atualizacdo da malha viaria rural e
erosdes de parte do municipio. Diretrizes se direcionaram a prevenir a degradacao
ambiental; a preservar os mananciais; evitar polui¢cao; proporcionar melhor qualidade

de vida e buscar o pleno desenvolvimento rural sustentavel e suas potencialidades.

2.1. Objetivos Especificos

Identificar e propor solugdes dos problemas de erosdo e estradas encontrados,
definindo metodologias de controle e prioridades de acoes;

Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as pressodes
antropicas;

Propor medidas de conservacao de solo, acGes preventivas e corretivas sobre as
causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a populacdo e as
atividades econdmicas sediadas na area rural da cidade;

Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a geracdo dos
mapas: pedoldgico, declividades, diagndstico ambiental, malha viaria rural, uso atual
do solo, microbacias hidrogréficas, hidraulico e hidrologico, nascentes, hipsometria,
prioridades, processos erosivos e mapa base da area, com localizacao e hidrologia;

Elaborar estratégia de acdo municipal para execucao do Plano Diretor.

3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1. Dados histoéricos

No ano de 1919, quando elevada a categoria de Vila é batizada com o0 nome

de Pantano devido a quantidade de barro que se formava em qualquer chuva.
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Para obter sucesso na fixacdo de pessoas no local, Sebastido Alves de
Oliveira as incentivava oferecendo pre¢os acessiveis e inclusive doagéo de lotes.

Na época a estrada que da acesso para Londrina (PR) passava pela cidade
de Florinea, motivo pelo qual havia tanto interesse em fundar a cidade onde ela esta
hoje se estabeleceu o nacleo urbano.

Seu crescimento é grandemente prejudicado pela geada de 1940 e acelera o
fim da lavoura de café. Estabelece-se entdo a migracdo da populacdo para outros
locais em busca, principalmente de emprego, um movimento que se estagnou
apenas muito recentemente percebendo hoje apenas uma oscilagdo muito pequena
da populagéo.

Em 1953 o Pantano, com a luta de alguns pioneiros consegue a sua
emancipacao politico-administrativos e em 1954 ja como municipio passa a se
chamar Florinea. A prefeitura é instalada na Rua Francisco Nunes de Souza e a
cidade comeca a se estruturar.

Em 1961 o municipio volta a ser Distrito de Assis por motivos ligados, para
alguns, a parceira administrativa da época e para outros, a razdes politicas. Mas
volta a sua posi¢cao de Municipio no ano seguinte.

A partir de 1981 a cidade retoma o crescimento fisico e populacional, embora
muito lentamente. O que pode ser notado é que a partir desse ano comecgaram a ser
implantado os conjuntos habitacionais, para atender as familias que se deslocam
para outras localidades, o que nos da a ideia de um certo equilibrio entre o nimero
de pessoas que se dirigem para Florinea ou se deslocam para outros locais. Assim

introduziu-se a cana no bindbmio soja e trigo.
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3.2. Dados de populacéo

3.2.1 Populacédo

€) Populagédo - 2021

Valor: 2.697,00

Valor Populagéo - 2021
I 5362160 a 11.914.851,00 Municipio 2697
I 2001900 a <53621,60 RG 252.602
I 5.152,00 a <20.019,00 RA 954,565
4.69520 a <9.152,00 Estado 44.892.912
811,00 a < 469520
Figura 1 Populacéo
Fonte: Fundacdo SEADE
€) Populagéo - 1980-2021
E anl
50,000,000 -
40,000,000 -
30,000,000 -
20,000,000 -
10,000,000 -
0 T T T T

@ Florinea [ Regido de Governo de Assis

IFFFRFFFFFFFFFFFERRRFFFRD
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 20716 2020

@ Regido Administrativa de Marilia [} Total do Estado de Saoc Paulo

Gréfico 1 — Populacdo
Fonte: Fundacdo SEADE
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A tabela mostra a area total, urbana, rural e a area de estudo do municipio. O

municipio possui 22.589 hectares (ha), conforme Figura 2.

© Area (Em km2) - 2021

Valor .
Area (Em km2) - 2021
I 594422 1.978,80 Municipio 225,89
I 336.80 a < 594,42 RG 5.485,40
P 22851 a < 336,80 n 18.516,99
146,61 a < 22851
Estado 248.219,94
3,61 a< 146,61
Figura 2 - Area do Municipio.
Fundacédo SEADE
€ Area (Em km2) - 1980-2021
A gl

250,000 -

200,000

150,000

100,000

2021
Florinea: 225.89

Regiao de Governo de Assis: 5,485.40
Regiao Administrativa de Marilia: 18,516.99
Total do Estado de Sdo Paulo: 248,219.94

=

1980

Rl
1924

n Rl L Al hl hl Al Rl
1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

—) Florinea {0 Regido de Governo de Assis

() Regidao Administrativa de Marilia

(- Total do Estado de 530 Paulo

Gréfico 2 - — Area (km2)
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Fonte: Fundacdo SEADE

3.4. Dados de saneamento

A tabela 1 apresenta a concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 1 - indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas
poluidoras domésticas e corpo receptor.

Atendimento (%)

Carga Poluidora
Municipio Concessao P‘l'_l":';l:'fo Eficiéncia TP

Coleta Tratamento Patencial Remanesc.

UGRHI

=
E Corpo Receptor

Florinea SABESP 2505 84 100 91 135 32 8,03 Rib.Agua do Pantano

Fonte: CETESB (2014).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB,
2014), o municipio apresenta 84% do esgoto coletado e 100% tratado.

3.5. Estratificacéo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producéo
Agricola (Projeto LUPA) define Unidade de Producao Agropecuéaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro
do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre (200-500) ha (34,48%), sendo que o maior

numero de propriedades esta concentrado entre 0 - 10 ha com 54 Upas.
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A tabela 4 e o grafico 1 mostram a estratificagdo nas &reas agricolas no

municipio.

Tabela 2 - Estratificacdo das areas agricolas.

Estratificacdo das areas agricolas
. UPAs Area Total
Extrato - ha N° % HA %

0-10 54 |2348| 27360 1,44

10-20 27 11,74 414 40 218
20-50 53 (23,04 1.711,00 8,99
50-100 52 |2261| 3.568,20 18,76

100 -200 14 6,09 | 1.654,90 8,70
200 -500 23 10,00| 655910 | 3448
500 - 1000 6 261 | 376070 19,77

1000 - 2000 1 0,43 | 1.080,30 0,68

Area Total 230 100 |19.022,20| 100

Fonte: Projeto LUPA (2016/2017).

Estratificacao das areas agricolas

273,60
1.080,30
m0-10
m10-20
m20-50

3.568,20 m 50 - 100

H100- 200

m 200- 500

1 500- 1000

1000 - 2000

Gréfico 3 — Estratificacdo de areas agricolas
Fonte: Projeto LUPA (2016/2017).
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3.6. Ocupacédo do uso do solo

A tabela 3 e o gréfico 4 mostram a ocupacdo do solo, onde a cultura
temporéria se destaca, correspondendo a uma area de 17.617,9 hectares.
Tabela 3 — Ocupacgéo do uso do solo.

Descricdo de uso do N° de

solo el %
Cultura Perene 2 6,3 0,03
Cultura Temporaria 221 176179 9262
Pastagem 38 2572 1,39
Reflorestamento 10 53,9 0,28
Vegetacao natural 126 8165 429
Vegeta;;:z:z brejoe 36 1287 0.68
Area em descanso 0 0,0 0,00
Area complementar 111 1417 0,74
Area Total 544 19.022,2 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2016/17).

Ocupacao do uso do solo

M Cultura Perene

B Cultura Tempordria

m Pastagem

m Reflorestamento

B Vegetacdo natural

B Vegetacgdo de brejo e vdrzea
 Area em descanso

Area complementar

17.617,9

Gréfico 4 - Ocupacao do Uso do Solo
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Fonte: Projeto LUPA (2016/17).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area_com cultura_perene (permanente): compreende as culturas de longo

ciclo vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
Exemplo: café, laranja.

Area_com cultura_temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de

curta ou média duracao, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés
a colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-
acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem
ou para elaboracédo de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem
cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area_com _reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoticas.

Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural,

incluindo mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata
natural refere-se a toda area de vegetacao ainda preservada pelo ser humano, bem
como aquelas em adiantado grau de regeneracéo. A capoeira refere-se a fase inicial
de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a esse tipo
préprio de vegetacédo e suas variagdes, como campo limpo e campo sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no momento.
A area utilizada com culturas anuais e que estd sem uso na entressafra ndo deve
ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estdbulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.
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3.7. Aspectos climéticos

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2021), o municipio de Florinea apresenta os respectivos dados

pluviométricos:

HIETOGRAMA
D7-054 - Série: 1970 a 2000
E
E
E
(]
i
o
<L
£
0
S
I
&)
0 T 1 T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MESES
Grafico 5 — Pluviograma estacdo D7-054 - Fonte: DAEE (2021).
3.8. Relevo

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas, onde predominam
interflivios com area superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com
perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa densidade, padrdo subdendritico,
vales abertos, planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas

perenes ou intermitentes.

2023
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3.9. Bacia hidrogréfica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos
de &gua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou
para um espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”.
Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais,
sendo que a Unica diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem € uma area da superficie terrestre
gue drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica &
conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem
pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do
Amazonas, com milhdes de km?, até bacias com poucos metros quadrados que
drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o0 eixo
de um fundo de vale ndo canalizado (depende essencialmente da escala de
analise). Bacias de diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de
drenagens principais e drenam em direcdo a um canal, tronco ou coletor principal,
constituindo um sistema de drenagem hierarquicamente organizado (COELHO
NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

Conforme atual divisdo hidrografica do Estado de S&o Paulo, a area de
atuacdo do CBH-MP é a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 17
(UGRHI 17), integrante do Segundo Grupo de Bacias Hidrograficas, juntamente com
a UGRHI 14 (Alto Paranapanema).

A UGRHI 17 ocupa area de 16.763 km?, no interior da qual 42 (quarenta e
dois) municipios possuem sede dentro da area de abrangéncia e 6 (seis) municipios

tém apenas area contida.
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O municipio de Florinea tem sua sede localizada na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 17 (Médio Paranapanema), desta
forma, ao Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema — CBH - MP

A figura abaixo ilustra a localiza¢éo na Bacia Hidrografica.

A i i i i i
aerw worw worw

UGRHI-17 no contexio da Unidade

i

:

O1- MANTIQUEIRA 12 - BAIKD MRDOGRANDE

02 - PRAABA DO B 13 TRTRACASE
03 - UTORAL NORTE 14 ALTO PARANAPANE WA
04 - PARDO 15 - TUIVOGRANDE

08 PRADCABACAM AR AMNDA
0 - ALTO TETE
OF . BAIXADA SANTYSTA

" THTERATALM
1T MEDRO PARANAPANEMA
38 - SAO JOSE D08 DOURADOS

Q000000000

¥
3
00000000000

08 . SAPUCALGRANCE . BAD TETE 120 180 240 Km
08 - MOGLOUACY 2. AGgl Hidrografica do Estado de Sho Paulo
10 ETRSOROCASA nrene - Y —T.~
i 1o MOURADE GUAPEAUTORA. ) 22 - PONTAL DO PRRAMAPANENA oM Oasx F"‘ [5'-"'""
T

Figura 3 - Localizacdo da UGHRI 17.

Fonte: Comité de bacias hidrograficas do Médio Paranapanema.

=
-
~ -
oo DN TIMEDHI T ) s g e o ey = T
. Paau BTN T
_GaruTae & | S a8
e R e NS

Figura 4 - Localizacdo do municipio de Florinea na Bacia do Médio Paranapanema
Batalha- CBH-MP — UGRHI 17.
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FLORINIA

ESCALA 1: 50000

Agtcimucto wavtncs

FLORINIA (SP-PR)

Figura 5 - Carta do IBGE (escala 1:50.000) — Novo Horizonte- SF-22-X-D-1-4

Florinea pertence a Regido Administrativa de Assis. O municipio faz divisa
com as seguintes cidades: Taruma, Pedrinhas Paulista, Candido Mota, Cruzalia,

Sertaneja, Ledpolis, Santa Mariana.
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3.10. Dados socioecondmicos

3.10.1. Densidade demografica

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em determinado
momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio apresentou taxa

de 11,94 Hab./Km2, conforme gréfico 6.

¢) Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 2021

*4‘ Florinea X
¢ Valor: 11,94 §

Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 2021

Valor

I 1608421408313 Municipio 11,94

B 5598 a < 160,84 RG 46,05

P 3157a<5598 RA 53,17
18,00 a < 31,57 Ectado 180,86
3,84 a < 18,00

Figura 6 - Densidade Demografica
Fonte: Fundacdo SEADE
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¢) Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 1980-2021

2104
1804
150 4

120 -

50 -

204

0
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 201& 2020

@ Florinza [ Regido de Governo de Assis
@ Regiic Administrativa de Marilia [Jj Total do Estado de Sao Paulo

Grafico 6 - Densidade Demogréafica.
Fonte: Fundacdo SEADE

3.11.2. Taxa de mortalidade infantil

Relacdo entre os Obitos de menores de um ano residentes numa unidade
geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e os nascidos

vivos da mesma unidade nesse periodo, segundo a férmula:

Taxa de Mortalidade Infantil = Obitos de Menores de 1 Ano
X 1.000 Nascidos Vivos

2023
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€) Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - 2019

Valor Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascides
vivos) - 2019
I 20064 125.00 Municipic -
I 13.232<2006 RG 9,13
B 1053a<1323 aA 10,22
753a<10,53
Estado 10,93
244a<753

Figura 7 - Taxa de mortalidade infantil.
Fonte: Fundacdo SEADE

€) Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - 1980-2019
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Grafico 7 - Taxa de mortalidade infantil.
Fonte: Fundacdo SEADE
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3.10.3. Economia

Outros indicadores também ilustram a representatividade da economia do
municipio de Florinea. Dentre eles, podemos destacar:

Participagao no PIB do Estado

Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado
Participacdo da Industria no Total do Valor Adicionado
Participagao dos Servigos no Total do Valor Adicionado
Participacédo nas Exportacdes do Estado

Com relacdo ao PIB de Florinea, o mesmo se define como o total dos bens e
servicos produzidos pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores
adicionados acrescida dos impostos.

€) PIB per Capita (Em reais correntes) - 2002-2018

80,0004
70,000
60,000 4
50,000 4

40,0004
30,000 4
20,000 4
10,000 4
0+ T T

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

) Flcrinea [ Regido de Governo de Assis [} Regido Administrativa de Marilia
B Total do Estado de Sdo Paulo

Grafico 8 - PIB per capita.
Fonte: Fundacdo SEADE
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¢) Participagdo no PIB do Estado (Em %) - 2002-2018
Ml
100
801
60 +
40
20+
D T T T T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
B Florinez [ Regido de Governo de Assis [} Regido Administrativa de Marilia
B Total do Estade de S3o Paulo

Gréfico 9 - Participacdo do PIB de Florinea.
Fonte: Fundacdo SEADE

O valor adicionado do setor agropecuario € o valor que a atividade
Agropecuaria agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo.

€) Participagédo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (Em %) - 2002-
2018
Aol
60+
504
40 4
30
204
04 | N |
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
@ Florinea [ Regido de Governo de Assis [} Regido Administrativa de Marilia
B Total do Estado de Sao Paulo

Gréfico 10 - Participacdo da agropecuéria.
Fonte: Fundacdo SEADE
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O mesmo conceito se aplica aos setores da Industria e de Servigos.

€) Participagido da Indastria no Total do Valor Adicionado (Em %) - 2002-2018
A atl
354
304
25
204
154
10
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Graéfico 11 - Participacao da industria.
Fonte: Fundacdo SEADE

¢) Participacédo dos Servigos no Total do Valor Adicionado (Em %) - 2002-2018
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Gréfico 12 - Participacdo dos servicos.
Fonte: Fundagdo SEADE
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3.10.4. indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM

Indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir das
dimensfes de longevidade, educacgéo e renda, que participam com pesos iguais na

sua determinacgédo, segundo a férmula:

IDHM = indice de Longevidade + indice de Educac&o + indice de Renda

Em relacdo a Longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer
(nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No
aspecto educacado, considera o numero medio dos anos de estudo (razdo entre o
numero meédio de anos de estudo da populacéo de 25 anos e mais, sobre o total das
pessoas de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com
15 anos e mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simples). Em relacédo a
renda, considera a renda familiar per capita (razdo entre a soma da renda pessoal
de todos os familiares e o nimero total de individuos na unidade familiar). Todos os
indicadores séo obtidos a partir do Censo Demografico do IBGE. O IDHM se situa
entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificacdo do PNUD, os

valores distribuem-se em 3 categorias:

Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;

Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
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Gréafico 13 - indice de desenvolvimento humano.
Fonte: Fundacdo SEADE

4 EROSAO

A eroséo consiste no processo de desprendimento e araste das particulas do
solo, ocasionado pela acdo da agua e do vento, constituindo a principal causa da
degradacdo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas podem se tornar
improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao for mantida em niveis
toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2006).

Segundo PRUSKI (1961), além das particulas de solo em suspensédo, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica, sementes e
defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a producao
agropecuaria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas por erosao
tendem a elevar os custos de produgdo, aumentando a necessidade do uso de

corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das maquinas

agricolas.
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Atualmente a erosdo € um dos principais processos de degradacdo e perda
da qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da deterioragcdo do
ambiente ocorre pela acdo do homem. A erosdo causa reducdo na qualidade e
guantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do assoreamento e da poluicdo
dos cursos d’aguas.

A figura 3 ilustra a suscetibilidade a erosdo, assim como o nivel de risco da
Bacia Hidrografica Do Médio Paranapanema, onde o municipio localiza-se na
Unidade de Risco lll (baixa), com &reas extremamente suscetiveis a erosao laminar
intensa, sendo frequente o desenvolvimento de sulcos e ravinas; na Unidade de
Risco Il (média), com &reas muito suscetiveis ao desenvolvimento de eroséo
laminar, sulcos, ravinas e vocgorocas; e na Unidade de Risco Il (baixa), areas pouco

e/ou nao suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e vogorocas.

Suscetibilidade

- Muito alta suscetibilidade a erosao por sulcos
ravinas e bogorocas (rochas sedimentares/basicas)

,:] Alta suscetibilidade a erosao por sulcos, ravinas
e bogorocas de grande porte

D Baixa suscetibilidade a erosao

Figura 8 - Suscetibilidade a eroséo na Bacia Hidrografica dos Médio Paranapanema.
Fonte: PCBH-MP.

4.1. Estrada rural

A malha viaria rural de qualquer pais é de importancia vital para sua
economia e as condi¢cdes de sua infraestrutura sdo primordiais. Suas deficiéncias
geram aumento no tempo de viagem, custos com transporte, dificuldades de

escoamento, de acesso aos mercados e aos servigos essenciais, bem como a perda
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de produtos agricolas. Como consequéncia, havera um desestimulo as atividades
produtivas, isolamento economico e social dos agricultores, e ainda incentivo ao
processo intenso de éxodo rural (DEMARCHI, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que
compdem a rede de estradas de rodagem do Estado de Sao Paulo correspondem a
estradas pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta rede referem-se a nossa
malha de estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250 mil
Km em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km n&o séo pavimentadas,
ou seja, sdo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas contribuem com 50%
do solo carreado aos mananciais e 70% das erosdes existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram abertas de
forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas intensas,
favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente prejudiciais a
pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como um todo
(DEMARCHI, 2003). As estradas foram construidas sem levar em consideracao o
relevo e principalmente sem as preocupacdes conservacionistas por parte dos
municipios em realizar as manutencdes, em razdo de ndo disporem dos
equipamentos mais indicados e adequados aos Servicos necessarios a sua
conservacao (ZOCCAL, 2007).

Com os projetos que contemplem ac¢des visando a conservacado dos recursos
naturais, entre outras, a manutencdo e adequacdo das estradas rurais s&o
atividades complementares a conservacéo do solo que contribuem favoravelmente a
preservacao do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencdo permanente das estradas rurais, visando a

preservacao e conservacao dos recursos hidricos.

4.2. Assoreamento

A partir do momento em que as gotas de chuva comecam a bater no solo sem
protecdo vegetal, inicia-se o processo de desagregacdo das particulas. Essas

particulas em suspenséo sdo carreadas para os leitos dos rios em declividades mais
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baixas, através do escoamento superficial, principalmente a partir de pastagens
degradadas, erosdes, estradas rurais mal planejadas e sem as devidas praticas
conservacionistas.

A medida que o fluxo de agua segue para as areas mais baixas do terreno, a
concentragdo e a velocidade dos sedimentos aumentam, sendo capaz cada vez
mais de transportar e levar sélidos em suspensdo para os rios. O depésito de
sedimentos nos rios e cursos d’agua leva o nome de assoreamento.

A diminuicdo do volume de &gua no leito dos rios € uma das principais
consequéncias do assoreamento, diminuindo a quantidade e qualidade da agua.
Outro fator de importancia € a diminuicdo da taxa de oxigénio necessario para a vida
aquatica local, interferindo diretamente naquele ecossistema.

5 MEMORIAL DESCRITIVO REFERENTE A ELABORACAO DOS MAPAS DO
TERRITORIO MUNICIPAL

Para a elaboracdo dos mapas do territério municipal foram utilizadas as
Cartas do IBGE, de escala 1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas e
vetorizadas em software CAD. Tendo em vista que as cartas do IBGE foram
confeccionadas no Datum Corrego Alegre, vigente na época, houve também a
necessidade de translada-los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a grande
maioria das informacdes disponibilizadas pelos 6rgéos oficiais do Estado de Séo
Paulo estdo representadas nesse Datum. Para tal foi utilizado a calculadora
geografica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, que permite a
conversdo de coordenadas para diferentes Datums.

Para a determinacdo do limite de municipio, foi utilizado o limite
disponibilizado pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software de
plataforma CAD.

Para a elaboracdo do Mapa Pedoldgico, foi utilizado o trabalho desenvolvido
pelo Instituto Florestal de S&o Paulo (2017), intitulado “Mapa Pedoldgico do Estado
de Séo Paulo: legenda expandida”.

O mapa de microbacias hidrograficas foi gerado e utilizada a hidrografia das
cartas dp IBGE.
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No mapa de malha viaria rural foram utilizadas as curvas de nivel e os cursos
hidricos das cartas do IBGE. Porém, o limite de municipio, as estradas
pavimentadas e a area urbana foram atualizadas através da fotografia aérea. Para a
realizacdo do levantamento da malha viéria rural, foi utilizado um GPS de navegacéao
Garmin eTrex Vista HCx, onde posteriormente os dados foram exportados para o
programa GEOFFICE GPS sendo convertidos para um arquivo formato DXF. O
levantamento resultou num tracado preliminar atualizado de toda a malha viaria do
municipio.

O mapa de declividades foi elaborado a partir da altimetria das cartas do
IBGE. Ele foi concebido através do processo de triangulacdo dos pontos e das
curvas de nivel. Com o auxilio do software de plataforma CAD as curvas e 0s pontos
foram posicionados nas suas respectivas cotas. Posteriormente, o arquivo foi
exportado em formato DXF e inserido no software de plataforma SIG para a
elaboracdo da superficie baseada em modelo matricial de pontos. Apos este
processo, foi gerada o mapa tematico com as classes de declividades baseadas em
valores pré-estipulados: 0-3%; 3-5%; 5-12%; 12-20%; 20-40%; e >40%.

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizacdo do MDE (modelo digital
de elevacao) e reclassificado as elevacdes geradas no software de plataforma SIG.

Como partes do projeto foram elaborados mapas tematicos descritos abaixo,
onde estes poderdo ser observados, em escala adequada, nos mapas 1 a 5,

anexaos.

5.1. Mapa pedolégico

Conforme figura abaixo, observa-se que 0 municipio possui quatro unidades
pedoldgicas:
LV1: Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos A moderado textura
argilosa relevo plano e suave ondulado.
NV1: Nitossolos Vermelhos eutroférricos + Latossolos Vermelhos eutroférricos

ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado.
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Figura 9 - Mapa pedoldgico.
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.2. Mapa de microbacia hidrografica

O municipio foi dividido em 03 (trés) microbacias hidrograficas conforme

figura abaixo.

MB1 - MICROBRACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO BUGIO - 9.990,71 ha
| MB2-MICROBRACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DO BARBADO - 8.033,29 ha
I MB3-MICROBRACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO DOURADO - 4.639,22 ha

Figura 10 - Legenda do mapa de Microbacias.
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Figura 11 - Mapa de microbacias hidrogréficas.
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.3. Mapa hipsomeétrico

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizacdo do MDE (modelo digital
de elevacéo) fornecido pela Secretaria do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo e
reclassificado as elevacdes geradas no software de plataforma SIG.

O mapa de hipsométrico representa as diferentes altitudes do municipio,

sendo o branco as areas mais altas e o amarelo claro as mais baixas.
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Figura 12 — Mapa Hipsométrico

Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.4. Mapa de declividade

Conforme figura 13, nota-se que a declividade predominante no municipio &
de 0 a 8%. Sendo assim a declividade do municipio de Florinea e torna em termos

de declive apropriada a pratica de culturas anuais e demais tipos de cultivo.
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Figura 13 - Mapa de declividade.
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.5. Mapa de classe de capacidades de uso do solo

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito de
acordo com o meétodo proposto por Lombardi Neto et al. Neste sistema existe uma
representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a localizacdo ou as
caracteristicas econdmicas da terra. Desta forma, diversas caracteristicas e
propriedades séo sintetizadas, visando a obtencdo de classes homogéneas de
terras, em termos de propdsito de definir sua maxima capacidade de uso, sem risco
de degradacao do solo, especialmente no que diz respeito a erosao acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de uso sdo estabelecidos com base nos
tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,

pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:
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Classe I: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de
conservacao;

Classe II: terras cultivaveis, com problemas simples de conservacao;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacao;

Classe IV: terras cultivdveis apenas ocasionalmente ou em extensao limitada,
com sérios problemas de conservagao.

Grupo B - terras impréprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas
para pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em casos
de algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
sem necessidade de préaticas especiais de conservacao, cultivaveis apenas em
casos muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
com problemas simples de conservacao, cultivaveis apenas em casos especiais de
algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservacao.

Grupo C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e fauna silvestres,
recreacao ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,
podendo servir apenas como abrigo e protecdo da fauna e flora silvestres, como
ambiente para recreacdo, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de Classes
de Capacidade de Uso, com o uso da tabela abaixo, que em funcdo das maiores
limitacdes para cada atributo inventariado, procede-se a devida classificacao.

O cruzamento entre os mapas de Solos, Declividades e Ocorréncia de
Processos Erosivos foi realizado com software CAD, tendo como resultado, o Mapa

de Classe de Capacidade de Uso do Solo.

NN

4 2023
QQ\ ﬁ Pagina 42/140
AN

\s\h. i 5 *



CBH MP

COMITE DA BACIA MIOROCRAFICA
DO MECIO PARANAPANEMA

Secretaria de - . PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica 5A0 PAVLO $AO 10005

Figura 14 — Mapa de classe e capacidade de uso do solo
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.6. Mapa base da area, com sua localizacédo e hidrografia

No mapa base da area, com sua localizacdo e hidrologia abaixo foi possivel
criar, delimitar e atualizar a area urbana do municipio, a rede hidrografica, junto a

malha viaria rural. Foram cadastrados os trechos criticos, tubula¢cdes e pontes.
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Figura 15 — Mapa base da area, com sua localizacao e hidrografia
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.7. Mapa de diagnostico ambiental

O diagnostico ambiental envolve a interpretacdo da situacdo ambiental
podendo serem definido como o conhecimento de todos os componentes ambientais
de uma determinada éarea (pais, estado, bacia hidrografica, municipio) para a
caracterizacao da sua qualidade ambiental.

A caracterizacdo da situacdo ou da qualidade ambiental pode ser realizada
com objetivos diferentes como identificar e caracterizar as principais variaveis
ambientais; elaborar o diagnostico ambiental do meio fisico; delimitar os sistemas
ambientais com base nas relagbes entre os componentes abidticos e bidticos de
cada sistema; indicar as potencialidades, as limitacbes e a eco dinamica dos

sistemas ambientais, definindo sua capacidade de suporte.
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Nesta constante, o levantamento das areas problematicas deve ser realizado
a partir da interacdo e da dindmica de seus componentes fisicos, bioldgicos e sdcio
culturais considerando ainda sua capacidade de alteragéo operacional.

Segundo Silva (2004), o ser humano representa uma peca fundamental neste
cenario, quando faz uso de um ecossistema, altera seu funcionamento e estrutura,
causando impactos ambientais, os quais, muitas vezes, podem ser evitados ou
minimizados. O desmatamento indiscriminado da mata ciliar em funcéo da expansao
urbana ou agricola acaba desencadeando danos irreversiveis as bacias
hidrograficas.

Dentre os danos, o impacto nas areas de preservacao permanente (APPS) e
entorno de nascentes tem ganhado destaque no cenario ambiental. O novo codigo
florestal, LEI n°® 12.651, de maio de 2012 dispde sobre a protecdo nativa e da outras
providencias, visando a protecéo do meio ambiente.

As nascentes, os cursos d’agua e as represas, embora distintos entre si, por
varias particularidades, quanto as estratégias de preservacao, apresentam como
ponto basico comum, o controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contencéo, minimizacédo a contaminagcao quimica e biolégica e
acOes mitigadoras de perdas de agua por evaporacédo e consumo de plantas.

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio

através da fotografia aérea, bem como as areas que deverao ser reflorestadas.
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Figura 16 — Mapa de diagndstico Ambiental.
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.8. Mapa de uso e ocupacéao do solo

Conforme figura abaixo observa-se que a cultura predominante no municipio
sdo as temporarias, ocupando 74% da area territorial de estudo. Ja as culturas
perenes ocupam 0,01, pastagem 7,5 %, vegetacdo natural 6,5%, reflorestamento
0,1% e os outros 12% sao rios e lagos dentro da area do municipio. A imagem
utilizada para a elaboracdo do mapa de uso e ocupacéo do solo € de fevereiro de
2021.

O levantamento do uso e ocupacdo do solo foi realizado utilizando imagem
aérea de alta resolucéo, toda a identificacdo e vetorizacdo das areas de interesse
sdo feitas manualmente, desta forma pode-se obter uma precisdo ainda maior do

gue no uso de softwares de sensoriamento remoto.
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Uso e Ocupacio do Solo

Area (ha)

-HIDHOFHﬂ\FIﬂ« 773,08
TEMPORARIL, 16974, 49

PEREME 4,18
PASTAGEM 1722,9

REFLORESTAMEMNTO 31,37
WEGETACAD 14536

Figura 17 — Legenda do mapa de uso e ocupacao do solo

Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2021.

PEDRINHAS

TARUMA
PAULISTA

SERTANEJA - PR SANTA MARIANA - PR

Figura 18 — Mapa de uso e ocupacéo do solo do municipio de Florinea

LEOPOLIS - PR

Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.9. Mapa de nascentes

O mapa foi elaborado para melhor visualizacdo das nascentes localizadas no

municipio. Foram cadastradas 26 nascentes por visualizacdo de imagem aérea,
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lembrando que tal analise se baseia em valores aproximados, pois ndo havendo o

levantamento in loco, ndo é possivel estabelecer a quantidade exata.

CRUZALIA

PEDRINHAS . TARUMA
PALLISTA /.‘
w CANDIDO MOTA
SERTANEJA - PR SANTA MARIANA - PR £
LEOPOLIS - PR ;E e

i i i 1

[

Figura 19 - Mapa de nascentes
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.

5.10. Mapa de Malha Viaria Rural

A malha viaria rural influéncia diretamente os aspectos sociais, econémicos e
ambientais de qualquer municipio, sendo a sua preservagdo e conservacao de
fundamental importancia para a populacdo, em virtude da necessidade de
locomocéao e escoamento da producao.

A elaboracdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura da

realidade da zona rural e sistematizar as informacfes levantadas em campo,
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possibilitando assim, através do diagndstico ambiental, obter uma ferramenta de

suporte para a populagao.

Durante a realizacdo do mapa de estradas € realizado um levantamento das
caracteristicas, condi¢cdes e cadastramento dos pontos criticos, edificacdes, pontes,
tubulagdes e erosbées do municipio.

Para a realizacdo do trabalho, ser& utilizado um GPS de navegac¢do Garmin
eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software GEOFFICE GPS —
para exportar e manipular os dados do GPS.

Devido a pandemia da Covid-19 e os avancos da vacinacdo, optou-se em
realizar o levantamento de campo posteriormente a entrega do 1° relatério das

atividades.

Figura 20 - Mapa de Malha Viaria Rural
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.
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5.11. Mapa de Processos Erosivos

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a interpretacao da
fotografia aérea. O levantamento preliminar foi realizado em julho de 2022 com
auxilio de imagens de satélite. Como observadora, foram encontradas apenas
erosbes laminares decorrentes de pastagens sem um manejo adequado. Sendo
assim, o municipio de Florinea ndo apresenta grandes problemas de erosdes em

sulco ou vogorocas.

CRUZALIA
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Figura 21 — Mapa de processos erosivo, com sua respectiva legenda
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2022.
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5.12. Mapa de Estudo Hidrolégico e Hidraulico

Apos a finalizagdo do mapa da malha viaria rural foi possivel elaborar o mapa
para o estudo hidrol6gico e hidraulico, onde pode-se observar na figura a seguir as

areas de contribuicdo das pontes levantadas no municipio.

PEDRINHAS TARUMA

PAULISTA

SERTANEJA-PR

LEOPOLIS~PR™ .

Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023

5.13. Mapa de Prioridades

Apbs a interpretacdo de dados obtidos nas matrizes de avaliacdo, foi possivel

determinar e hierarquizar as prioridades do municipio.
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Figura 23 — Mapas de prioridades
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023

6 LEVANTAMENTO DE CAMPO

Foi realizado o caminhamento com GPS, registro fotografico e diagndstico da
situacao atual das estradas rurais, pontes, tubulacfes e vocorocas do municipio.

A seguir no relatério, os pontos levantados obedecem a um descritivo de
informacdes distribuido dentro de cada estrada.

Observacao: nas legendas das pontes as dimensfes de cada uma estédo

distribuidas em comprimento x largura x altura em metros.
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6.1 Estrada CMP - 365

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina
em uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencgéo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sédo: cana-de-agucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigao e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

Figura 24 — Trecho inicial da estrada sem revestimento.

Figura 25 — Longo trecho em declive.
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6.2 Estrada CMP - 156

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal CMP-
365 e termina na estrada municipal CMP-040. Essa estrada ja teve intervencédo do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-aglUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

Figura 1 — Estrada em seus aspectos gerais.

6.3 Estrada CMP - 040

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem na area urbana e termina em
uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do programa melhor
caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar e pastagem. Seu tracado encontra-se em
espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.
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Figure 3 - Estrada em seus aspectos gerais.

6.4 Estrada CMP - 139

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina
na estrada municipal CMP-328. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.
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Figure 4 — Inicio da estrada em area urbanizada.

6.5 Estrada CMP - 338

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

14/06/2022 10

Figure 5 - Estrada em seus aspectos gerais.
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6.6 Estrada CMP - 010

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -266 e
termina na divisa com Cruzalia. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada séo: cana-de-acgucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

Figura 26 - Estrada em seus aspectos gerais.

6.7 Estrada CMP - 448

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal CMP-
316 e termina na estrada municipal CMP-440. Essa estrada ja teve intervencao do
programa melhor caminho e recebe manutencao peridédica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.
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6.8 Estrada CMP - 433

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal CMP-
391 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do
programa melhor caminho e recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-aglUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutengcdo. A
estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

6.9 Estrada CMP - 318

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -266 e
termina na divisa com Tarumé. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada séo: cana-de-agucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

6.10 Estrada CMP - 442

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -266 e
termina em uma estrada sem denominacdo. Essa estrada ja teve intervencao do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periédica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.
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e
Figura 28 — Tubulacéo de concreto.

6.11 Estrada CMP - 209

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina na divisa com Cruzalia. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada séo: cana-de-acucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.
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6.12 Estrada CMP - 430

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina na estrada municipal CMP-139. Essa estrada ja teve intervencado do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-agUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A
estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

6.13 Estrada CMP - 144

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina na divisa com Cruzalia. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sé@o: cana-de-acgucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

Figura 29 — Ponte de madeira. |
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Figura 30 — Auséncia de vegetacdo em APP.
6.14 Estrada CMP - 328

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal CMP-
316 e termina na estrada municipal CMP-139. Essa estrada ja teve intervencao do
programa melhor caminho e recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigao e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

6.15 Estrada CMP — 369

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periédica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigado e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A

estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

6.16 Estrada CMP - 244
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Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -233 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada ja teve intervencdo do
programa melhor caminho e recebe manutencéo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-aglUcar e pastagem. Seu
tracado encontra-se em espigdo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas,
bigodes a quais a prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A
estrada possui trechos com revestimento em pedra brita.

6.17 Estrada CMP - 518

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP -266 e
termina na divisa com Cruzalia. Essa estrada ja teve intervencdo do programa
melhor caminho e recebe manutencéao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada séo: cana-de-agucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigéo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

6.18 Estrada CMP - 316

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal CMP-
328 e termina na divisa com Cruzalia. Essa estrada ja teve intervencao do programa
melhor caminho e recebe manutencéao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada s&o: cana-de-acucar e pastagem. Seu tracado encontra-
se em espigédo e aclive / declive. Possui saidas d’agua, lombadas, bigodes a quais a
prefeitura periodicamente realiza limpeza e manutencdo. A estrada possui trechos

com revestimento em pedra brita.

7 ESTRATEGIA DE ACAO
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O plano de acdo compreende ao conjunto de acdes em resposta aos
objetivos do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural no municipio de
Agudos e deve ser trabalhado de forma integrada.

Esse primeiro relatério das atividades, traz uma breve analise dos dados e
interpretacdo das informagBes do municipio com alguns mapas tematicos, serdo
elaboradas no decorrer do trabalho agGes para mitigar os principais problemas
encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento conservacionista da
area rural.

Visam acdes preventivas e corretivas em relacdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

7.1 Adequacéo das estradas rurais

Segundo técnicos da CATI, as estradas rurais ndo adequadas em sua maior
parte com o leito carrocavel encaixado, acabam se transformando em grandes
canais escoadouros das aguas pluviais. Aliado ao manejo inadequado do solo nas
areas lindeiras e com o uso intenso de motoniveladora na conservacao das vicinais,
acabam removendo a vegetacao nas laterais e desagrega o solo, que nas épocas
das chuvosas provocam o carreamento de particulas para as nascentes e cursos
d’aguas.

Com a adequacéao de estradas e a construcao de lombadas, terragos, caixas
de captacao, bueiros e revestimento primario havera uma reducédo do volume das
aguas pluviais no leito e sedimentos que chegam as nascentes e cursos d’agua,
reduzindo assim o assoreamento.

As adequacdes de estradas rurais demandam projeto Técnico de adequacao
elaborado por profissional habilitado que estejam amparados pela Lei Federal
5.194/66, assim como o recolhimento de Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
ART. Além disso, devem ser observados o Licenciamento Ambiental, emitido pelo

orgao ambiental competente.

7.2 Controle de processos erosivos (Ravinas e Vocgorocas)
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e Medidas mitigadoras para processos erosivos

- Cercar a area em torno da vocgoroca, para impedir 0 acesso do gado e o
transito do maquinario agricola;

- Drenar a 4gua subterranea que aflora no fundo e nas laterais da vogoroca
(piping). O sucesso do controle deste tipo de eroséo € a coleta e a conducgdo dessa
agua até o curso de agua mais préximo, o que pode ser feito com dreno de pedra,
de feixes de bambu ou de material geotéxtil;

- Controlar a eroséo em toda bacia de captacao para evitar que o escoamento
concentrado em um ou mais canais, como costuma acontecer, chegue até a
vocoroca. O controle é feito de duas formas, mecénica e vegetativa;

- Suavizar os taludes da eroséo, pois as vertentes das vogorocas sao
geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, ndo
s6 por que esta diminuicdo favorece a estabilizacdo dos taludes e reduz a acdo da
forca gravitacional, como também facilita o plantio da vegetacao protetora do solo
dentro da vocgoroca,;

- Construir palicadas ou pequenas barragens. Essas estruturas podem ser
feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tendo a
finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da erosao;

- Vegetacdo da erosdo - deve ser feita com plantas rasticas que se
desenvolvam bem em solos erodidos, proporcionem boa cobertura do solo e tenham
um sistema radicular abundante;

- Controlar a erosédo associada a estradas, jA que boa parte dos problemas
mais graves da erosdo, nas nascentes dos cursos d’aguas, sdo causados por
estradas vicinais e trilhas de gado.

Nesse sentido, sdo necessarias nocdes de tecnologias disponiveis para
préaticas agricolas a fim de controlar o escoamento superficial do solo. Os processos
erosivos em areas de cultivo podem ser reduzidos ou controlados com a aplicacao
de praticas conservacionistas, que tém por concepcdo fundamental garantir a
maxima infiltracdo e o menor escoamento superficial das aguas pluviais.

O controle da erosdo em areas rurais, destaca-se fundamentalmente com a

utilizacdo adequada de praticas agricolas de conservacao do solo como a adoc¢éo de
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medidas contra a erosdo associada a estradas e o fornecimento de subsidios,
visando o planejamento da ocupacéo agricola por meio da elaboracdo de mapas de
capacidade de erosao das terras. Partindo da preparacéo do solo que se determina
a potencialidade do processo erosivo, toda e qualquer medida para reducédo da
erosdo e aumento da infiltracdo de agua no solo, deve considerar os seguintes
pontos basicos:

* Impacto direto das gotas de chuva sobre a superficie do solo;

» Diminuicao da desagregacéao das particulas do solo;

» Aumento da capacidade de infiltracdo de agua no solo;

» Redugao da velocidade de escoamento das aguas superficiais.

Sao varias as técnicas de conservacdo do solo adotadas na agricultura,
podendo-se agrupa-las em: edaficas, vegetativas e mecanicas. As técnicas de
carater vegetativo e edafico sdo de mais facil aplicacdo, menos dispendiosas e
mantém os terrenos cultivados em condicbes préximas ao seu estado natural,
devendo, portanto, ser privilegiadas. Recomenda-se a adocdo das técnicas
mecanicas em terrenos muito suscetiveis a erosao, em complementacao as técnicas

vegetativa.

Tabela 7 - Técnicas para conservacao do solo

Praticas Conservacionistas

Edaficas
Adubaciio mineral Uso de fertilizantes incorporados ao solo, com a finalidade de
proporcionar melhor nutricdo as culturas

Adubaciio orgénica Uso de dejetos de animais para melhoramento do solo.

Calagem Uso de material calcario para minimizar os efeitos da acidez no
solo.

Vegetativas
Sé&o plantios de florestas, repovoamento das florestas existentes
Florestamento e e/ou florestas que foram esgotadas. Ajudam a conservar o solo,
Reflorestamento protegem as encostas, retém gases nocivos ou desencadeadores
do aquecimento global e possuem valor econdmico para o produtor.
Pastejo rotacionado S&o éareas divididas e piquetes, submetidas a periodos alternados
de pastejo e descanso.
Consiste em retirar o gado de uma pastagem, quando as plantas
ainda recobrem toda area.

Mecénicas
Construgéo de barreiras niveladas, conforme a declividade do
terreno impedindo o esgotamento de dgua.
Utilizado no controle de erosao hidrica, em terrenos muito
inclinados

Fonte: Embrapa, 2003 — Adaptada.

Controle de pastoreio

Curva de nivel

Terraceamento
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7.3 Terraceamento: Conceito, origem e aplicacéo

A prética de terraceamento tem comprovada eficiéncia no controle da erosao
de terras cultivadas e sua principal funcéo é a reducéo das perdas de solo e agua
pela erosao, prevenindo a formacao de sulcos e grotas, sendo mais eficiente quando
usado em combinag¢do com outras praticas, como por exemplo, plantio em contorno,
cobertura morta e culturas em faixas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

A declividade de um terreno € a principal caracteristica que condiciona a sua
capacidade de uso e é de grande relevancia em relagdo a exploracdo agricola, pois
pode afetar: o uso de maquinas, a velocidade da enxurrada, a infiltracdo de agua no
solo, a disponibilidade de agua no solo e a energia da enxurrada (PIRES; SOUZA,
2006)

Caracteriza-se por um angulo entre uma superficie inclinada e um plano
horizontal e € um dos fatores condicionantes dos processos erosivos, sendo um dos
principais parametros utilizados nas metodologias de classificagéo da aptidao de uso
do solo no Brasil (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995; LEPSCH et al., 1991).

- Calculo da Declividade:

A viabilidade da implementacdo de um terraco € determinada pela declividade
do terreno, uma vez que a erosao € proporcional ao declive, ou seja, quanto maior o
declive maior a eroséo, por outro lado, os custos de constru¢cdo e manutencédo de um
terraco aumentam em funcdo do grau do declive do terreno, podendo tornar a
implantacdo do terraco desaconselhavel (BERTONI; LOMBARDI, 1985). Desta
forma o célculo da declividade de um terreno é de suma importancia na tomada de
decisbes sobre a viabilidade da implantacdo de um terraco e do tipo de terraco mais
adequado ao terreno.

Para o célculo da declividade de um terreno devemos levar em consideracao
algumas medidas que devem ser tomadas em campo. E necessario escolher dois
pontos quaisquer no terreno (ponto a e ponto b). No ponto mais baixo e mais alto do
local escolhido, deve-se cravar uma estaca ou qualquer outro material que seja

firme, em seguida, marcar a distancia horizontal entre os dois pontos e fazer uma
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marca na estaca. Depois de realizado esse procedimento devemos medir a distancia
entre o chao e a marca feita na estaca.
O calculo deve ser realizado dividindo a distancia vertical pela horizontal e

multiplicar este resultado por 100, como demonstrado na férmula abaixo:

D=V/H*100
Onde:
D = Declividade (expressa em porcentagem)
V = Distancia entre o chdo e a marca feita na estaca H = Distancia vertical

entre os pontos A e B

A

Figura 31 - Calculo da declividade de um terreno
Fonte: Adaptado de DOMINGUES, 1979

Outra forma de se medir a declividade é a forma angular, que pode ser
expressa por meio do angulo de inclinagédo (a) em relacdo ao horizonte a partir da

equacao abaixo:

tga=EV
EH
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Onde:

tg a = Tangente do a&ngulo de declividade (expressa em

graus)

EV = Distancia entre o chao e o plano horizontal
EH = Espagamento horizontal
Fonte: Lima et al., 2010

DECLIVIDADE DO TERRENO

R GO I Superficie do terreno

EV

Figura 32 - Representacédo esquematica da declividade do terreno

Além dos calculos, pode-se utilizar diferentes instrumentos para se medir a

declividade, como, por exemplo, a utilizacdo do clinbmetro que serve para medir

angu
EV e

los e porcentagem de inclinacdo do terreno sem a necessidade de se medir

EH (MARQUES et al., 2000); utilizacdo de niveis 6ticos que demandam um

treinamento especifico para correta utilizacdo do equipamento e o0s niveis de

borracha.

As formas do terreno que definem a paisagem sdo denominadas relevo e

sua acao reflete-se diretamente na dindmica da agua, seja na infiltracdo ou no

escorrimento superficial (enxurradas) (OLIVEIRA et al., 1992).

O mapeamento das classes de declividade durante o planejamento da

implementacdo de areas agricolas fornece informacdes essenciais em relacao
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a0s processos e equipamentos que serdo utilizados, bem como em relagcéo na
escolha do tipo de ocupacdo a ser desenvolvida na area (VETTORAZZI et al.,
1987).

Tabela 8 - Classes de relevo em fun¢éo da declividade

Declividade (%) Relevo

0-3 Plano

3-8 Suave-ondulado
8-20 Ondulado
20-45 Forte-ondulado
45-75 Montanhoso

>75 Forte-montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo na construcdo dos
terracos sdo as curvas de nivel, pois estas servem para auxiliar na localizacéo e
no posicionamento de estradas e carreadores; posicionamento de terracos; como
linhas guias ou de orientacdo nas operacdes de preparo do solo e como niveladas
basicas ou mestras ou guias no plantio dos diferentes tipos de culturas (PIRES;
SOUZA, 2006).

As curvas de niveis também chamadas de curvas horizontais ou
hipsométricas séo linhas que ligam pontos, na superficie do terreno, que tenham
a mesma cota (mesma altitude), sendo uma forma de representacao grafica de
grande relevancia. Pois por meio desta representacéo € possivel identificar linhas
e pontos importantes do terreno que definem sua forma e indicam a caida das
aguas (TENORIO; SEIXAS, 2008).
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Figura 33 - Representacdo esquematica das curvas de nivel
Fonte: IBGE 2012

As curvas de nivel podem ser determinadas em campo por meio de aparelhos
rudimentares ou de precisdo. Dentre os processos mais utilizados estédo: locacéo
com esquadros, locacdo com nivel de mangueira, locagdo com nivel de precisao ou

teodolito e locacéo de curvas com gradiente (EMBRAPA, 2012).

Figura 34 - Plantio de cana-de-agUcar em curvas de nivel.
Fonte: EMBRAPA disponivel em:
https://www.embrapa.br/bme_images/o/75600400.jpg

As praticas de terraceamento, curvas de nivel e barragens de contencgéo

guando utilizadas em associagdo sdo bastante eficientes, pois evitam a erosédo e
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perdas de nutrientes, além de ter papel fundamental na recarga do lencol freatico,
pois ajuda na infiltracdo da agua no solo (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

O sistema de terraceamento teve inicio no Brasil no Estado de S&o Paulo, em
meados da década de trinta. A popularizagcdo dessa pratica ocorreu quando o
Departamento de Engenharia Mecanica da Agricultura (DEMA) e, posteriormente, a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), nos anos 1950 a 1980,
planejaram, marcaram e orientaram a construcdo de milhares de quilometros de
terracos com a finalidade de defender as terras cultivadas dos efeitos da eroséo
(FERRAREZI, 2009).

O terraceamento na agricultura € uma das praticas de controle de erosdo
mais eficientes e mais antigas em terras cultivadas. Esta préatica consiste na
construcdo de terracos no sentido transversal a declividade do terreno, ou seja,
feitos em nivel ou gradiente, cortando o declive (PRUSKY, 2009; PIRES; SOUZA,
2006). O termo terragos, geralmente se refere ha um conjunto constituido de um
canal (valeta) com um camalhéo (dique ou monte de terra), construido em intervalos
dimensionados (PIRES; SOUZA, 2006).

Consiste de uma estrutura mecanica e sua construcdo envolve o
deslocamento de terra, por meio de cortes e aterros. Tem como principal funcéo a
contencdo das enxurradas, forcando a absorcdo da agua pelo solo, com uma
drenagem mais lenta e segura em casos de excesso de agua, ou seja, reduz a
concentracdo e a velocidade da enxurrada, permitindo que haja maior tempo de
infiltracdo para a agua no solo e limitando sua capacidade de erosédo (PIRES;
SOUZA, 2006).

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Figura 35 - Partes componentes de um terraco
Fonte: Bertolini; Cogo, 1996
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O uso da pratica de terraceamento reduz as perdas de solo em 70 a 80% e a
de 4gua em até 100%, pois esta é uma das préaticas mais eficientes de controle de
erosdo, no entanto, para funcionar em plena capacidade os terracos devem ser
minuciosamente planejados, executados e conservados (PIRES; SOUZA, 2006).
Como vimos anteriormente, a eficacia de um sistema de terraceamento esté ligada a
associacao com outras praticas de conservacao, como o plantio em nivel, rotacao de
culturas, controle de queimadas e manutencdo da cobertura morta do solo
(PRUSKY, 2009).

Figura 36 - Erosao hidrica em area de pastagem.
Fonte:EMBRAPA disponivel em: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/
agricultura_e_meio_ambiente/arvore/CONTAGO01_14 299200692526.html

Embora a pratica de terraceamento seja bastante eficiente na contencéo da
erosdo, ndo séo todos os solos e declives que podem ser terraceados com éxito.
Em solos muito pedregosos, rasos ou com subsolo adensado e com declives

muito acentuados, a constru¢cdo e manutencdo dos terracos torna-se muito
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dispendiosa dificultando sua implantacdo e manejo. (BERTONI; LOMBARDI,
1985).

Os terracos quando bem planejados e corretamente construidos e
utilizados e sendo integrados com outras praticas conservacionistas, tornam-se
uma das medidas mais eficazes contra a perda de solo e 4gua além de prevenir a
formacéo de sulcos e grotas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

e 1 AN SNAL R Vo A 8
LHEPEL T - N

Figura 37 - Figur 38 - Sistema de terraceamento em lavoura sob plantio direto.
Fonte: EMATER, 2014

1 Principais Tipos e Classificacéo
Os terracos podem ser classificados quanto a funcédo que exercem, a largura
da base ou faixa de terra movimentada, ao processo de construcdo, a forma do perfil
do terreno e ao alinhamento (EMBRAPA, 2003).

Quanto afuncéo existem dois tipos béasicos de terracos (PRUSKY, 2009):

a) Terraco em nivel (de retencdo, absorcdo ou infiltracao)
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Deve ser construido com o canal em nivel e suas extremidades bloqueadas,
interceptando a enxurrada e promovendo a infiltragdo da &gua oriunda do
escoamento superficial. Este tipo de terraco € recomendado para solos com até 12%
de declividade.

S < %
Flgura 39 - Terrago em nivel
Fonte: EMBRAPA. 2012

b) Terraco em desnivel (Com gradiente, de drenagem, com declive ou de

escoamento)

Deve ser construido com o canal em pequeno declive, promovendo o
acumulo de agua e conduzindo-o para fora da area protegida, recomendavel para
terrenos com até 20% de declividade. Este tipo de terraco € indicado para solos com
permeabilidade lenta (EMBRAPA, 2012).

c) Terraco Misto
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Construido com o canal em nivel e com capacidade de armazenamento de
um volume de acumulacdo do escoamento superficial, uma vez esse volume

preenchido, este terrago deve funcionar como um terraco de drenagem.

Quanto a largura da base ou faixa de terra movimentada (PRUSKY,
2009):

Refere-se a largura da faixa de movimentacao de terra para a construcéo do
terraco, incluindo o canal e o camalhao.

a) Terraco de base estreita ou corddo de contorno

Apresenta faixa de movimentacdo de terra de até 3 metros, indicado para
locais onde nédo pode ser implantado terracos de base média ou larga, ndo devendo
ser implantado em areas de usos extensivos e com declividade inferior a 15%. Seu

uso, portanto, fica restrito a pequenas propriedades com terrenos muito ingremes.

Figura 40 - Terrago de base estreita
Fonte: Adaptado de Ferrarezi, 2009

b) Terraco de base média
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A faixa de movimentagcdo de terra deste tipo de terraco € de 3 a 6m de
largura. Recomendado para pequenas ou médias propriedades. Sua utilizacao deve
ser em declividades de 10 a 12%, possibilita o0 uso de trator e arado no plantio.

Figura 41 - Terraco de base média
Fonte: Agrimanagers disponivel em:
https://agrimanagers.wordpress.com/tag/erosao/

c) Terraco de base larga

Nos terracos de base larga a movimentacéo de terra ocorre ao longo de uma
faixa de 6 a 12m, sendo este tipo de terraco adequado para declividades né&o
superiores a 12%, preferencialmente de 6 a 8%.
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Figura 42 - Esquema comparativo da secc¢ao transversal de terracos de base larga
(A), média (B) e estreita (C).
Fonte: Pedro Machado — EMBRAPA, 2014

Quanto ao processo de construcdo (EMBRAPA, 2012):

a) Tipo Nichol’s ou Canal

Para construcédo desse tipo de terraco deve-se movimentar o solo sempre de
cima para baixo, formando um canal triangular. Na faixa de construcdo do canal ndo
€ possivel a utlizagdo para o plantio. Pode ser construido em rampas com
declividade de até 18%.
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Sentido da aracdo
para baixo

[ Core Nivel original
B Atcrro do terreno

Figura 43 - Perfil esquematico de um terrago tipo Nichol’s
Fonte: Prusky, 2009

Figura 44 - Terraco tipo Nichol’s.
Fonte: EMBRAPA, 2012.

b) Tipo Mangum

>
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Deve ser construido movimentando-se uma faixa mais larga de terra que a do
terraco tipo Nichol’s, o solo deve ser deslocado tanto de baixo para cima como de
cima para baixo, formando um canal mais largo e raso com a capacidade de
armazenamento de dgua maior que o terraco tipo Nichol's. Podem ser construidos
tanto com arados (fixo ou reversivel) como terraceadores. E mais indicado para

terrenos de menor declividade.

Sentido da aragdo
para baixo

Sentido da aragdo
para cima

AN

£ Corte

Nivel original
Aterro

do terreno = W

Figura 45 - Perfil esquematico de um terraco tipo Mangum
Fonte: Prusky, 2009

Quanto a forma do perfil do terreno (PRUSKY, 2009):

a) Tipo comum

Deve ser utilizado em terrenos com declividade inferior a 18%. E o tipo de
terraco mais usado no Brasil, uma vez que a maioria das culturas de exploracao
econdmica sado implantadas em areas com declividade inferior a 18%. Este tipo de
terraco pode sofrer variacbes na sua forma, originando o terraco embutido,

murundum e outros em funcédo do modo de construcéo.
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NIVEL ORIGINAL DO
TERRENO

Figura 46 - Terraco tipo comum
Fonte: Bertolini et al., 1989

b) Tipo Patamar

Utilizado em terrenos com declividade maior que 18%, sendo constituido de
plataforma, onde é feito o plantio da cultura, e de um talude, que deve ser
estabilizado por meio de uma cobertura vegetativa. Este terrago controla a eroséo e
facilita as operacOes agricolas. Este tipo de terraco pode ser continuo (semelhantes

a terracos) ou descontinuos (banquetas individuais).

Figura 47 - Terraco tipo Patamar
Fonte: Bertolini et al., 1989
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Figura 48 - Terraco tipo banquetas individuais
Fonte: Bertolini et al., 1989

¢) Tipo Comum Embutido

Normalmente construido com motoniveladora ou com trator de lamina frontal,
de modo que o canal seja triangular, ficando o talude que separa o canal do
camalhdo na vertical. Apresenta uma pequena area que fica inutilizada para o

plantio.

Figura 49 - Esquema de uma seccéo transversal de um terraco comum embutido (a
distancia A representa a pequena faixa de plantio perdida).
Fonte: Bertolini et al., 1989
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d) Tipo Murundum ou Leirdo

7

Geralmente é construido com a utilizacdo de um trator de lamina frontal,
sendo realizada grande movimentacao de terra. Possui um camalhdo bastante alto
(podendo ser de mais de 2m) e um canal triangular. Em raz&o da altura do
camalhdo, ndo pode ser cultivado e ainda apresenta sério entrave a movimentacao
de maquinas. Deve ser utilizado apenas em condicbes em que seja necessario reter
um grande volume de agua. Devido a grande movimentacdo de terra, possui um

custo mais elevado em relagdo aos demais tipos de terragos.

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Figura 50 - Esquema de uma seccéao transversal de um terraco comum murundum.
Fonte: Bertolini et al., 1989

2 Selecdao do Tipo e Funcao do Terragco

A selecao do tipo de terraco mais eficiente deve ser realizada de acordo com
a topografia do terreno, as caracteristicas do solo, as condicbes climaticas, da
cultura a ser implantada, o sistema de cultivo utilizado e a disponibilidade de
magquinas na propriedade. A principal propriedade do terraco para controle da eroséo
€ que ele tenha capacidade e seguranca para reter a agua do escoamento
superficial (PRUSKY, 2009).
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Desta forma, deve-se proceder a uma andlise criteriosa dos varios tipos de
terracos existentes e verificar qual o que mais se adequa as condi¢fes locais antes
do inicio da construcdo (MANUAL OPERATIVO DA SRH-CE, 1999).

A decisdo de quando se utilizar terrago em nivel e quando utilizar terrago com
gradiente deve considerar as vantagens e as desvantagens que apresentam, como

demonstrado no quadro abaixo:

Tabela 9 - Vantagens e desvantagens dos terracos em nivel e em desnivel

TIPO DE TERRACO VANTAGENS DESVANTAGENS
- Armazenam agua no solo;| - Maior risco de
rompimento;

- Nao necessitam de locais
Em Nivel para  escoamento  do| - Exigéncia de limpezas mais

excesso de agua. frequentes.

- Desvio de agua caida sobre

a gleba;

- Necessidades de locais

- Menor risco de | apropriados para
rompimento. escoamento da agua;
Em Desnivel - Maior dificuldade  de
locomocao.

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado.

Para a implantacdo dos terracos outras caracteristicas devem ser levadas em
consideracao, como por exemplo (PRUSKY, 2009):

e Permeabilidade do solo e do subsolo, que vai determinar se o terraco a ser
implantado devera ser de retencéo, de drenagem ou misto;

e Intensidade e distribuicdo de chuvas sdo fatores determinantes na

guantificacéo do volume ou da vazao de escoamento superficial, sendo fundamental
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para se determinar a seccao transversal do terraco;

e Topografia;

e Cultura (anual ou perene) determina a intensidade de mecanizagao
necessaria e orienta a escolha do tipo de terraco. Os terracos de bases estreita e
média adaptam-se melhor as &reas ocupadas com culturas permanentes, enquanto
os de base larga, sdo recomendados para areas ocupadas com culturas anuais;

e Manutencao, os terracos independentemente do tipo e forma, necessita de
manutencao periddica, pois, com o tempo, sua capacidade de retencao é reduzida;

e Custos em longo prazo, as maquinas e 0s implementos, assim como a
situacao financeira do agricultor, determinam o tipo de terraco de acordo com a

maior ou menor capacidade de movimentacao de terra requerida.
Na escolha da forma de seccéo transversal do terraco, o relevo € o fator de
maior importancia a ser considerado (BERTOLINI et al., 1989). No quadro a seguir

relacionam-se as classes de declive mais recomendadas para cada tipo de terraco.

Tabela 10 - Tipos de terracos recomendados em funcdo da declividade do

terreno.
DECLIVIDADE (%) TIPO DE TERRACO RECOMENDADO
2-8 Base larga
8-12 Base média
12-18 Base estreita
18-50 Em patamar

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado

@‘ il 2023

3 ‘ﬁ Pagina 84/140




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $40 DL 3K5 10608

3 Dimensionamento dos Terragos

Para o correto dimensionamento dos terragos devemaos, inicialmente, levar em
consideracdo o objetivo do mesmo: infiltracdo da agua e/ou escoamento. Diante do
propésito do terraco devemos levar em consideracao as caracteristicas relacionadas
como, a declividade do terreno, permeabilidade do solo, que sdo importantes na
definicdo do tipo de terraco a ser implantado (FERRAREZI, 2009).

Um sistema de terraceamento deve ser locado em um local protegido (natural
ou artificialmente) da introducdo de agua que nao aquela efetivamente caida sobre o
local considerado. Desta maneira, 0 sistema de terraceamento devera ser
implementado em uma area delimitada por divisores de agua naturais (microbacia)
ou protegido por um sistema de derivacdo (BERTOLINI; LOMBARDI NETO, 1999).

O dimensionamento dos sistemas de terracos consiste em determinar duas de
suas caracteristicas: o espacamento entre terracos e a seccao transversal entre eles
(PRUSKY, 2009), o correto dimensionamento dessas caracteristicas € primordial

para o funcionamento eficiente do sistema de terraceamento (FERRAREZI, 2009).

. Dimensionamento do Espacamento entre terracos

A etapa mais importante no dimensionamento de terracos é a correta
mensuracao do seu espacamento. O espacamento é a distancia entre um terraco e

outro, sendo de dois tipos: vertical ou horizontal.
a) O Espacamento Vertical (EV):
Espacamento vertical entre dois terracos refere-se a diferenca de nivel entre
eles, € medido em metros. Pode ser definido também como a distancia entre dois

planos horizontais que passam por eles (FERRAREZI, 2009).

b) O Espacamento Horizontal (EH):
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O espacamento horizontal representa, em linha reta horizontal, quantos
metros separam os terracos, sendo definido também, como a distancia entre dois
planos verticais que passam por dois terragos (PIRES; SOUZA, 2006).

Para a correta definicdo do espacamento devemos considerar caracteristicas
relacionadas ao solo, como a susceptibiidade a erosdo e a capacidade de
infiltracdo; aspectos de relevo, como declividade e comprimento das vertentes e o
sistema de producéo, como tipo de cultura, manejo e preparo do solo (FERRAREZI,
20009).

No dimensionamento de terragco do tipo comum, os dois principais fatores a
serem considerados sdo (EMBRAPA, 2003):

a) Os espacos entre os terracos estabelecidos rigorosamente de acordo com
a declividade da area de forma a se evitar super, ou subdimensionamento

dessas distancias.

b) As sec¢bes minimas dos terracos estabelecidas em funcdo da velocidade
de infiltracdo da agua no solo, intensidade maxima provavel de chuvas e

volume de 4gua a ser captado, inclusive da drenagem das estradas.

O espacamento entre terracos € calculado em funcdo da capacidade de
infiltracdo de agua no solo, da resisténcia que o solo oferece a erosdo e do seu uso
e manejo.

Nos terracos em nivel, as variaveis utilizadas para o célculo sdo (EMBRAPA,

2003):

a) A chuva maxima acumulada num periodo de 24 horas, em mm, para um

tempo de retorno de 10 anos.
b) O coeficiente de escoamento.
c) A area de coleta de chuva (distancia entre dois terracos adjacentes

multiplicada pelo comprimento de 1 metro linear de terraco).

d) O formato do canal (trapezoidal, parabdlico etc.).
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Ja nos terracos em desnivel, o dimensionamento dos canais deve levar em
consideracdo a vazado de escoamento de uma area de captacao definida pela area
total entre dois terracos adjacentes, sendo necessario para o calculo desse volume o
tempo de concentracdo, o coeficiente de escoamento superficial, a precipitacao
maxima esperada para o tempo de concentracdo calculado e area de captacdo do
terraco. Nesse sistema também é necessario considerar o dimensionamento dos
canais escoadouros, que consiste naquele que ira captar as aguas provenientes dos

canais de drenagem de cada terrago em desnivel (EMBRAPA, 2003).

Calculo do espacamento entre terracos:

A equagéo usada para determinar o espagcamento vertical entre terragos

'CD.\

EV=04518*K*D 958+ +m/2)
Onde:

EV = espacamento vertical entre terragcos, em
metros; D = declive do terreno, em porcentagem;
K = indice variavel para cada tipo
de solo; u = fator de uso do solo;
m = fator de manejo do solo (preparo do solo e manejo dos restos

culturais).

Para a utilizacdo da equacao apresentada, foram adotados critérios referentes
ao solo, uso da terra, preparo do solo e manejo dos restos culturais e declividade,
gue veremos a seguir.

Foram estabelecidos quatro grupos de solos, de acordo com qualidades e
caracteristicas, com respectivos indices a serem adotados na equacdo para
determinacdo do espacamento entre terracos, demonstrados no quadro a seguir
(MACEDO et al., 2009).
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Tabela 11 - Agrupamento de solos segundo suas qualidades, caracteristicas e

resisténcia a erosao e seus respectivos indices

Grupo de Principais Caracteristicas
resisténcia Grandes
b erosio | Profundidade | Permeabilidade |  Textura RazBo | crines de Indice
Textural k
Solos
izl sl IR média/meédia LR, LE, LV, LH,
e “:ffn’:’o‘:‘l‘ A mﬁ;’/‘f i |Mar0./marg, | <12 |LVe Lt Leae | 1,25
g’m) argilosa/arg Lva
arenosa/média
. : PLn, TE, PVis
B répida/rapida arenosa/argilosa e Aol
moderado profindy répida/moderada | média/argilosa h2als & :W; Et\;'... i
arqil./m. argilosa
arenosa/média”
profundo lenta/répida AR
ba<i:xo moderadamente | lenta/moderada m'gzg:&?” >1,5 ;'cme ;\fp, e, 0,90
profundo répida/moderada arencsa/in. arg.
: | U-b, Li-aq, ¢,
D moderadamente | Rapida/moderada | . , muite |, ...
. muito varidvel . Li-fi, Li-ac¢, & 0,75
muito baixo | profundo ou lenta/lenta variavel PUp (rasos)
"Média da porcentagem de argila do horizonte B (excluindo B,) sobre a média da porcentagem de argila de todo
horizonte. ** Somente com mudanca textural abrupta entre os horizontes A e B. " Somente aqueles com
horizonte A arenoso.

Fonte: Lombardi Neto et al.,

1994

Os diferentes tipos de culturas anuais apresentam diversos efeitos nas perdas

do solo e agua por erosdo. Desta forma, cada cultura, devido a densidade de

cobertura vegetal e do sistema radicular, tem influéncia direta no processo erosivo.

Outras culturas além das citadas no quadro abaixo poderdo ser enquadradas nos

grupos em fungdo da semelhanca da intensidade de cobertura vegetal e do sistema
radicular (MACEDO et al., 2009).
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Tabela 12 - Grupo de culturas e seus respectivos fatores de uso do solo (u)

Grupo Culturas I':',':;fe
feijdo, mandioca @8 mamona 0,50
amendoim, algod3o, arroz alho, cebola, girassol e fumo 0,75

3 saja, hatatinl'la, melancia, abdbora, meldo e leguminosas 1.00
para adubacdo verde ’
milho, sorgo, cana-de-acicar, trign, aveia, centeio, cevada,

4 outras culturas de inverno e frutiferas de ciclo curto, como o 1,25
abacaxi
banana, café, citros e frutiferas permanentes banana, café,

5 - . 1,50
cibros e frutiferas permanentes
pastagens efou capineiras 1,75

7 reflorestamento, cacau e seringueira 2,00

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo no calculo do
espacamento vertical dos terragcos € o preparo do solo e 0 manejo dos restos
culturais. Os diferentes tipos de manejo de restos culturais e 0s equipamentos mais
comuns utilizados na agricultura foram reunidos em grupos, atribuindo-se a cada um,
um indice que sera utilizado como fator na equacdo de espacamento de terracos
(MACEDO et al., 2009).

Grupos Pr_ep-ar_o Prepa!'o_ Restos culturais | Indices
primario secundario
Grade aradora
1 (ou pesada) ou Grade niveladora Incqrporados o 0,50
% queimados
enxada rotativa
> A.rado de disco ou Grade riveladora Incqrporados ou 0,75
aiveca queimados
Parcialmente
£ incorporados com
3 Grade leve Grade niveladora ou sem rotacdo de 1,00
culturas
Parcialmente
Arado . incorporados com
4 escarificador Grade niveladora ou sem rotacao de 1,50
culturas
Plantio sem
revolvimento do
5 Inexistente solo, rocadeira Superficie do 2,00
rolo-faca, terreno
herbicidas (plantio
direto)
Obs.: caso o tipo de preparo do solo e manejo dos restos culturais ndo tenha sido

mencionado, procurar enquadra-lo no grupo mais semelhante.

Tabela 13 Grupos de preparo do solo e manejo de restos

culturais com os respectivos valores do fator m
Fonte: Lombardi Neto et al.,

1994
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O espacamento horizontal € calculado de acordo com a equacdo que se

segue:

EH =100 * EV
D

Onde:

EH = Espacamento horizontal;
EV = Espacamento vertical,

D = Declividade (%).

Macedo et al. (2009) apresenta uma tabela que permite estabelecer
rapidamente os espagamentos verticais e horizontais. O uso desta tabela dispensa o
uso da equacado que leva em consideracdo o solo e a declividade, mantendo os
fatores de uso e manejo constante igual a 1,00.

Ao aplicarmos os valores de uso e manejo, apresentados nos quadros 4 e 5,
na expressao (u + m) / 2, obtemos o indice que sera multiplicado pelo valor da
declividade encontrado no quadro a seguir para estabelecer o espacamento entre os
terracos de cada gleba, com uso e manejo predefinidos, em que o espacamento é

determinado em func¢éo do solo, declividade e uso da terra (MACEDO et al., 2009).

@‘ ) 2023
5 o Pagina 90/140

R o8P
™~



Secretaria de
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

-
SAO PAULO
OOVIEND DO 15TADO
$AQ PAVLO A0 10003

IIORN
m/cnn

g//

CBH M

UY[ LP‘
\tv

Tabela 14 - Espagamento entre terragcos para valores de (u + m)/ 2 igual a 1,00

TERRACOS EM NIVEL TERRACOS EM DESNIVEL
Declive Solo A Solo B Solo C Solo D Declive
(%) EH EV EH EV EH EV EH EV (%)
1 56,50 | 0,56 | 49,70 | 0,50 | 40,70 | 0,41 | 33,90 [ 0,34 1
2 4220 | 0,84 [ 3720 0,74 | 30,40 [ 0,61 | 25,30 | 0,51 2
3 35,60 | 1,07 [ 31,30 | 0,94 | 25,60 [ 0,77 | 21,40 | 0,64 3
4 3160 | 1,26 [ 2780 | 1,11 [ 22,70 [ 0,91 | 18,90 | 0,76 4
5 28,70 | 1,44 [ 2530 | 1,26 | 20,70 [ 1,03 | 17,20 | 0,86 5
6 26,60 | 1,60 | 23,40 | 1,40 | 19,20 [ 1,15 | 16,00 | 0,96 6
7 2490 | 1,75 | 22,00 | 1,54 | 18,00 | 1,26 | 15,00 | 1,05 7
8 23,60 | 1,89 [ 20,80 | 1,66 | 17,00 [ 1,36 | 14,20 | 1,13 8
9 22,40 | 2,02 [ 19,80 | 1,78 | 16,20 [ 1,45 | 13,50 [ 1,21 E
10 |2150] 2,15 | 18,90 | 1,89 [ 1550 | 1,55 | 12,90 | 1,29 10
11 20,60 | 2,27 | 18,20 | 2,00 | 14,90 [ 1,63 | 12,40 | 1,36 11
12 1990 | 2,39 [ 1750 [ 2,10 [ 1430 [ 1,72 | 11,90 [ 1,43 12
13 19,20 | 2,50 | 16,90 | 2,20 13
14 18,60 | 2,61 | 16,40 | 2,30 14
15 18,10 | 2,72 15
16 17,60 | 2,82 16

EH = Espacamento horizontal
Fonte: Macedo et al.,

EV = Espacamento vertical

2009

Devemos levar em consideracdo no calculo do dimensionamento dos

terracos, a dimenséo da area da seccéao transversal que servira de transporte para a

enxurrada produzida na microbacia, ou seja, a vazdo maxima de agua a ser
transportada pelo canal (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1989).

Para o célculo da enxurrada esperada, ou vazdo de entrada, em microbacias
de até 5.000ha, podemos utilizar a seguinte equacdo (BERTONI; LOMBARDI NETO,

1985):

Qmax =C*Imax *A
360
Onde:

Qmax = Vazdo méaxima de enxurrada esperada (mss'l); C = Coeficiente

de escoamento superficial,

Imax = Intensidade maxima de chuva, para um tempo de retorno de 10

anos, em mm;

; . . 2
A = Area a ser drenada adjacente entre dois terragos, em m -
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Exemplo de calculo de espacamento entre terracos:

Um agricultor deseja terracear uma gleba com solo Latossolo Vermelho-
Escuro distréfico, A moderado, com textura média, com declividade média de 7%,
em que serd cultivado algodao continuamente, com preparo do solo feito com arado
de discos e grade niveladora, e onde serdo queimados os restos da cultura anterior
(MACEDO et al., 2009):

Ao utilizarmos o quadro 3 temos que 0 solo descrito enquadra-se no grupo A;
a cultura de algodao enquadra-se no grupo 2 apresentados no quadro 4 e o tipo de
manejo a ser realizado, de acordo com o quadro 5, enquadra-se no grupo 2, com
indice de 0,75:

Assim, ao aplicarmos estes valores na expressao (u + m) / 2, teremos:

0,75+0,75/2=0,75

Utilizando a tabela de espagamentos verticais e horizontais, para o solo do
grupo A, com declividade de 7%, temos que o EV = 1,75 e 0 EH = 24,90; como o
valor de manejo € 0,75, teremos:

EV=1,75x0,75=1,31m
EH = 24,90 x 0,75 = 18,70m

Desta forma, concluimos que, para essas condicbes de uso e manejo, 0
espacamento vertical a ser adotado pelo agricultor € de 1,31m e o horizontal de
18,70m.

Quanto maior o numero de variaveis aplicaveis aos calculos do espacamento
dos terracos, mais o torna condizente com a realidade, permitindo um melhor
planejamento das praticas conservacionistas a serem adotadas, conferindo maior

seguranca no uso do terraceamento (MACEDO et al., 2009).
4 Planejamento e Locacdo dos Terracos
Para a implantacdo de um sistema de terraceamento deve-se realizar um

amplo e criterioso estudo das condicbes em que sera implantado. Neste estudo,

deve-se levantar o maior nimero de informagfes possiveis, como por exemplo,
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fotografias aéreas, mapas de solos, caracteristicas das precipitacdes tipicas da
regido, forma prevista de ocupacéo da area em relacdo ao uso e manejo do solo,
assim como quaisquer informacdes que sejam relevantes ao planejamento
(PRUSKY, 2009).

Em relacdo a locacéo dos terracos, o primeiro passo a ser dado deve ser a
determinacdo do espacamento adequado entre eles. Para sistemas compostos de
terracos ou mistos é de grande relevancia planejar adequadamente a locacdo dos
canais escoadouros, que receberdo a agua vinda dos canais dos terracos e a
conduzirdo para fora da area terraceada (PRUSKY, 2009).

O terraco deve ser construido de acordo com linhas que podem ser
locadas em nivel ou com gradiente. Linhas devem ser demarcadas no terreno por
meio de estacas, geralmente espacadas de 20 metros. Deve-se iniciar a locacao
pelas partes mais elevadas da area, sendo necessaria a identificacdo do ponto
mais alto para a locacdo do primeiro terragco componente do sistema (PRUSKY,
2009).

A correta locacdo do sistema de terraceamento em planta permite que sua
implantacédo seja realizada de maneira mais racional, reduzindo assim, 0s riscos

de eroséao entre terracos e o rompimento desses (PRUSKY, 2009).

Figura 51 - Locacéo de terracos, posicionamento das estacas em terraco de base
larga, método tipo Mangum
Fonte: Vital, Resck, 2002
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5 Construcéo de Terragos

A construcdo de terragos provoca a escavagao e a desagregacéao de terrae
sua acumulacéo para a formacao dos terracos. Para a realizacdo do terraceamento
pode-se utilizar diversos implementos acoplados as maquinas de tracdo, porém o0s
métodos que utilizam arados sdo os mais difundidos, por realizarem as operacdes
de desagregacdo e transporte simultaneamente e de forma continua (PRUSKY,
2009). O uso de terraceadores € indicado apenas para a construcdo de terracos em
areas com declividade menor que 10% (EMBRAPA, 2012).

£ e

Figura 52 - Construcado de terraco de base larga com arado terraceador
Fonte: EMBRAPA, 2012

Durante a fase de planejamento da construcdo dos terracos, deve-se levar em
consideracao a textura do solo e a declividade média da area a ser terraceada. De
posse desses dados os espacamentos horizontal e vertical podem ser definidos

conforme as orientacdes contidas no quadro que se segue (EMBRAPA, 2012).

Tabela 15 - Espacamentos para culturas perenes e anuais sem gradiente

(nivelados).
N
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Textura arenosa Textura média Textura argilosa
Declividade (%) < 15% de argila 15% a 35% de argila >35% de argila
metros

E.H E.V. E.H EN E.H EN.

1 73 0,73 76 0,76 81 0,81
2 43 0,85 46 0,92 51 1,02
3 33 0,98 36 1,07 41 1,22
4 28 1,10 31 1,22 36 1,42
5 24 1.22 27 1.37 33 1,63
6 22 1,34 26 1,63 31 1,83
7 21 1,46 24 1,68 29 2,03
8 20 1,59 23 1,83 28 2,24
9 19 171 22 1,98 27 2,44
10 18 1,83 21 2,14 26 2,64

Fonte: EMBRAPA, 2012 adaptado de Resck, 1981

Legenda: E.H. (espacamento horizontal) = (EV x 100) /D%; EV (espagamento
vertical = [2+(D%/X)], onde D = declividade do terreno em (%); X = coeficiente
gue varia de acordo com a natureza do solo: 1,5 (argissolo), 2,0 (textura
média), 2,5 (arenoso).

Definido o espacamento vertical, que é mais facil e preciso, para se locar no
terreno, os pontos das linhas deverao ser locados segundo um nivel Gptico, teodolito
ou nivel de mangueira, demarcando-se 0s pontos com estacas de 1m de altura e
espacadas de 20m em 20m. Essa marcacéao do terreno deve ser feita de acordo com
as recomendacfes para a marcacdo das curvas de nivel no terreno, com ou sem
gradiente ou declividade. Esse trabalho € feito, normalmente, no final do periodo
chuvoso, e a area ndo deve estar preparada para ndo se obter cotas falsas no
terreno (EMBRAPA, 2012).

Com o decorrer do tempo apés sua construcdo, o camalhdo do terraco pode
sofrer rebaixamento e a amplitude desse rebaixamento ira depender, diretamente,
do equipamento utilizado na sua construgcdo. Esse rebaixamento deve ser previsto
na fase de planejamento do terraco, devendo esse valor de rebaixamento ser
corrigido acrescentando-o a altura do camalhdo do terraco para que a area de
acumulacdo de agua pelo terraco ndo se torne menor do que o que foi previsto no
projeto (PRUSKY, 2009).
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Figura 53 - Construcdo de terraco de base estreita com arado de trés discos.
Fonte: EMBRAPA, 2012

A terra necessaria para a construcdo do camalhdo é proveniente do terreno
adjacente ao terraco. Nos terracos do tipo Nichols a area de empréstimo da terra
localiza-se acima do camalhdo; ja no terraco do tipo Mangum a area de empréstimo
da terra localiza-se em ambos os lados do terragco (MANUAL OPERATIVO DA SRH-
CE, 1999).

Uma vez construido o terraco, o agricultor que faz o plantio mecanizado
podera passar uma grade niveladora no camalhdo conforme é demonstrado na
figura que se segue. Tendo a cautela de nunca se cruzar a grade sobre a crista do
terraco; ao passar a grade em cada lado do camalhdo, deve-se ter muita atencéo
para orientar cada passada da grade niveladora com os discos de seccéao traseira

voltados de baixo para cima, o que ajudara a manter sua altura (EMBRAPA, 2012).

Crista

Ida / ‘\m

Figura 54 - Esquema de acabamento da constru¢do do camalhdo e preparo para o
plantio com grade niveladora
Fonte: Vital; Resck, 2002
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Apds a construcdo dos terracos é de grande importancia que sejam tomadas
medidas que assegurem um acabamento adequado, uma vez que as extremidades
dos terracos podem ser prejudicadas pela movimentacdo de maquinas agricolas no
local. Especificamente nesses locais é necessario que haja um bom acabamento
dos terracos. Em terracos de retencdo, as extremidades devem ser fechadas, o
mesmo devendo ser feito nas extremidades de terragos de drenagem opostas aos
canais escoadouros (PRUSKY, 2009)

Uma vistoria deve ser realizada no sistema de terraceamento depois das
primeiras chuvas, logo apds sua construcdo, para que sejam detectadas eventuais

falhas no sistema e providenciada a sua correcdo (PRUSKY, 2009).

7.4 Recomposicdo de Areas de Preservacdo Permanente

e Medidas Mitigadoras Recursos Hidricos

A recuperacdo dos Recursos Hidricos deve estar em conformidade com a
Resolucdo - SMA 32 /2014 que estabelece orientacdes, diretrizes e critérios para
restauracdo ecologica no Estado de S&o Paulo, visando as maiores chances do
sucesso, além de orientar iniciativas voluntarias da area a ser restaurada.

Ainda no artigo 5° da referida Resolucdo, sdo consideradas prioritarias,
levando -se em conta 0 objetivo e 0 contexto regional do Projeto de Restauracéo
Ecoldgica, e respeitada legislacédo especifica as areas:

- Relevantes para a conservacdo de recursos hidricos, em especial aquelas
no entorno de nascentes e olhos d’agua, perenes ou intermitentes;

- Com elevado potencial de erosdo dos solos e acentuada declividade do
terreno;

- Que promovam o aumento da conectividade da paisagem regional;

- Que ampliem ou melhorem a forma de fragmentos de vegetacao nativa,

- Localizadas em Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
UGRHIs com baixa cobertura vegetal nativa;

- Localizadas em zonas de recarga hidrica;

- Localizadas em Unidades de Conservacao e zonas de amortecimento;

- Consideradas relevantes para fins de restauracéo ecolégica em Zoneamento

Ecoldgico-Econémico.
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A etapa de diagnéstico embasard a escolha do método e das acdes mais
apropriadas a restauracdo ecoldgica de cada area e devera contemplar as seguintes
informacdes:

- Bioma e tipo de vegetacao;

- Potencial da regeneracao natural;

- Condicdes de conservacao do solo e dindmica hidrica;

- Declividade do terreno;

- Fatores de perturbacao;

- Verificacdo de ocorréncia de espécies exoticas;

- Localizacéo e extensdo da area objeto de restauracao.

Séao considerados métodos de restauracao ecologica:

e Conducéo da regeneracao natural de espécies nativas:
Utilizado em areas com menor nivel de perturbacdo, onde processos
ecoldgicos ainda estdo atuantes e capazes de manter a condicdo de autopertubacao

da area, caso os fatores de degradacao sejam identificados e interrompidos.

e Plantio de espécies nativas:
Sistema usado em areas cuja formacéao florestal original foi substituida por
alguma atividade agropastoril altamente tecnificada e a vegetacdo natural

remanescente no entorno da area, nao é florestal ou foi totalmente destruida.

e Plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneracao
natural de espécies nativas:

Adotado em situacdes onde é constatada a ocorréncia de regeneragao natural

na area a ser restaurada, geralmente de individuos de espécies nativas das faces

iniciais de sucessao.

e Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo exdéticas
com nativas de ocorréncia regional para garantir a sucessao:
O plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,

exoéticas com nativas de ocorréncia regional, quando couber, deverd ser realizado de
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modo a ndo comprometer a regeneracao natural e ndo descaracterizar a fisionomia

da vegetacéao nativa.

e Enriquecimento de espécies:

Implantado em areas com estagio intermediario de degradacéo, nas situacdes
onde a &rea a ser recuperada ja se encontra ocupada com espécies iniciais da
sucessao ou a restauracao foi realizada apenas com espécies inicial da sucesséo e
para garantir a perpetuacdo € preciso o acréscimo de espécies de diferentes
comportamentos e até diferentes formas de vida, dos estagios mais finais da
sucessdo, ou seja, espécies climaxicas.

e Manutencéao:

Uma das falhas mais graves de muitos projetos de restauracédo € o abandono
da area de plantio a propria sorte. Orcar um projeto, sem considerar as atividades de
manutencao, geralmente, leva a desperdicio de investimento.

Vale ainda ressaltar que a metodologia de restauracdo por meio de conducao
de regeneracdo natural, também n&o obstem de cuidados, pois € necessario a
eliminacdo de fatores perturbantes que possam prejudicar o desenvolvimento das
espécies regenerantes, a exemplo, pisoteio de animais, formigas cortadeiras, e mato
competicao (gramineas invasoras) ao entorno das mudas.

Nesse contexto, conduzir a regeneracdo natural significa aplicar métodos
mecanicos ou quimicos que visem eliminar ou controlar o desenvolvimento de
espécies vegetais indesejadas ao mesmo tempo em que se favoreca o
desenvolvimento de espécies nativas de interesse na restauracdo florestal. A
conducédo da regeneracao natural, portanto, € feita por meio do coroamento (50 cm a
1 metro) periédico dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens) ou

pelo controle das gramineas por toda a area.

REFERENCIAL TEORICO

Areas de Preservacdo Permanente:

Localizacdo e limites das APPs - Areas de Preservacdo Permanente de

protecdo e conservacdo dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquéaticos.
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Conforme definicdo da Lei n. 12.651/2012, Area de Preservacdo Permanente
€ uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacéo nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢cdes humanas.

APPs em 22/07/2008 com
as dimensoes minimas
estabelecidas

1 |

APP conservada APP degradada

Manter as areas conservadas Recuperar as areas degradadas

Figura 55 — Recuperacao em APP.
Fonte: EMBRAPA — Cdédigo Florestal-Area de Preservacéo Permanente

e Observacoes as Legislacdes vigentes em relacéo a delimitacdo das APPs

Outro aspecto de fundamental importancia é observacdo das disposicdes
legais, além da Lei Federal 12.651/2012, também as leis ambientais do Estado de
Sao Paulo. Localizacao e limites das APP's.

Areas de Preservacdo Permanente de protecdo e conservacio dos recursos

hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Nos cursos d’agua naturais:
Para os efeitos da aplicacdo da legislacdo pertinente, os cursos d’agua sao
classificados como:

Perenes: Possuem, naturalmente, escoamento superficial durante todo o ano;
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Intermitentes: Naturalmente, ndo apresentam escoamento superficial durante

todo o ano;

Efémeros: Possuem escoamento superficial apenas durante, ou
imediatamente apos periodos de precipitacao.

As faixas marginais consideradas como Areas de Preservacdo Permanente
variam de acordo com a largura do curso d’agua, medida a partir da borda da calha

de seu leito regular, conforme tabela abaixo:

Tabela 16 - Faixas marginais consideradas como Areas de Preservacio

Permanente
Largura da APP RIOS (largura)
30m Com menos de 10m
50m De 10m a 50m
100m De 50m a 200
200m De 200m a 600m
500m Com mais de 600m
@‘ ;‘;’ 2023
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de margem de rlos,
eirdes & riachos

Figura 56 — Faixas marginais consideradas como Areas de Preservacéo

Fonte: Cl Florestas

* Observacdo 01: Consideram-se Areas de Preservacio Permanente em
zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais dos dois lados de qualquer curso
d’agua natural perene ou intermitente.

* Observacgéo 02: Ndo se consideram Areas de Preservacio Permanente as

faixas marginais dos cursos d’agua efémeros.

Nas nascentes e olhos d’agua:

Para efeito da aplicacdo da legislacéo pertinente, € considerado:

Nascente: Afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e
da inicio a um curso d’agua;

Olho d’agua: Afloramento natural do lencol freatico mesmo que intermitente.

O entorno da nascente ou de um olho d’agua perene considerado de

preservacdo permanente deve possuir um raio minimo de 50 metros, conforme a

figura abaixo:
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Figura 57 - Entorno da nascente ou de um olho d’agua perene considerado de
preservacao permanente

Fonte: Cl Florestas

*Observacdo 1: A intervencdo nas Areas de Preservacdo Permanente no
entorno de nascentes, sé podera ocorrer no caso de utilidade publica;

*Observacdo 2: E considerada Area de Preservacio Permanente o entorno
de uma nascente ou de um olho d’agua perene;

*Observacdo 3: Ndo é considerada Area de Preservacdo Permanente o
entorno de um olho d’agua intermitente.

*Observacédo 4: Ja na Lei Florestal Mineira os olhos d’agua intermitentes néo
possuem area de preservacao permanente. Contudo, seu entorno € considerado de
uso restrito e possui a mesma protecdo em relacdo ao entorno de um olho d’agua

perene.
Nos Lagos e nas Lagoas Naturais:

S&o consideradas Areas de Preservacdo Permanente o entorno de lagos e
lagoas naturais, localizados na zona rural, com largura minima de:
o 50 metros para corpos d’agua com superficie inferior a 20 ha,;

o 100 metros para corpos d’agua com superficie superior a 20 ha.

2023
Pagina 103/140




Secretaria de .- osoégomg
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica SAO PAVLO SAD 10005

———
/ COMITE DA BACIA MIOROCRAFICA
DO MECID PARANAPANEMA

S&o consideradas Areas de Preservacdo Permanente, o entorno de lagos e
lagoas naturais, localizados em zona urbana, com largura minima de 30 metros,

independentemente do tamanho da superficie.

Figura 58 - Entorno de lagos naturais considerado de preservacado permanente

Fonte: Cl Florestas

DICA: No caso de lagos ou lagoas naturais com superficie inferior a 1,0 ha, a
Area de Preservacdo Permanente é dispensada, no entanto é vedada a supressio

da vegetacao nativa existente.

Nos Reservatorios Artificiais:

Ndo sera exigida Area de Preservacdo Permanente no entorno de
reservatorios artificiais que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos
d’agua naturais.

No caso dos reservatorios artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, a faixa a ser considerada como Area de
Preservacdo Permanente deverd ser definida na licenca ambiental do
empreendimento.

Para o caso de reservatérios destinados a geracdo de energia elétrica ou
abastecimento publico, as Areas de Preservacdo Permanente também ser&o
definidas no ato do licenciamento ambiental, no entanto terdo de obedecer aos

seguintes parametros:

LELELET

vhhg
gt 2023
g o e Pagina 104/140
NG




Secretaria de '. SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $40 DL 3K5 10608

o Em zonarural a largura da faixa deverd medir entre 30m e 100m
o Em zona urbana, a largura da faixa devera medir entre 15 e 30
metros

Para os reservatorios artificiais de adgua destinados a geracdo de energia ou
abastecimento publico que foram registrados ou tiveram seus contratos de
concessao ou autorizacao assinados anteriormente a Medida Proviséria n°® 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001, a faixa da Area de Preservacdo Permanente serd a
distancia entre o nivel maximo operativo normal e a cota maxima maximorum.

Na implantacdo de reservatorio d’agua artificial destinado a geracao de
energia ou abastecimento publico, é obrigatoria a aquisicdo, desapropriacdo ou
instituicio de serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacgio
Permanente criadas em seu entorno. Devera também ser apresentado no ambito do
licenciamento ambiental, o “Plano Ambiental de Conservag¢ao e Uso do Entorno do
Reservatorio, ndo podendo seu uso exceder a 10% do total da Area de Preservacéo
Permanente.

Observacéao 1:

A lei mineira estabeleceu critérios mais flexiveis para reservatorios artificiais
localizados em zona rural e com superficie maxima de 20,0 ha, onde a faixa minima
podera ser de 15 metros e a maxima de 50 metros.

Observacéao 2:

Para o caso de reservatorios artificiais localizados em zona urbana a lei
mineira adota uma faixa fixa de 15 metros e remete ao municipio a possibilidade de
regulamentacao propria.

DICA 3

Muito cuidado ao adotar critérios mais flexiveis, mesmo respaldados em lei,

pois a maioria das autoridades preferem seguir os parametros mais restritivos.

e O gue deve ser recomposto em Areas Rurais consolidadas em Areas de

Preservacdo Permanente
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A Lei 12.651/2012 (Art. 61-A) estabelece que nas Areas de Preservacio

Permanente é autorizado a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em &reas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservacgio
Permanente, como de uso consolidado, é dependente da adoc¢édo de boas préticas
de conservacdo de solo e agua, uma vez que se trata de areas com diversas
fragilidades ambientais, demandando manejos diferenciados aos reservados as
areas produtivas fora das APPs.

Para efeito de recomposicdo de algumas categorias de APP em areas
consideradas consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras transitérias,
indicando as dimensdes minimas a serem recompostas com vistas a garantir a

oferta de servigcos ecossistémicos a elas associados. A aplicacdo de tais regras leva

em consideracédo o tamanho da propriedade em maodulos fiscais e as caracteristicas
associadas as APPs (ex: largura do curso d'agua; area da superficie do espelho
d'agua).

APPs com ocupac¢ac antréopica preexistente a 22 de julho de 2008, com
edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste
ultime caso, a adogio do regime de Pousio.
Areas minimas a
serem recompostas

Menor gue 4 Maior que 4
modulos fiscais madulos fiscais
(=4MF) (=4MF)

l |

Eaixa minima a ser recompasta

MNascentes e |
olhos d'igua | Veredas | lagaas
perenes naturais

Lagos =
Waredas agoas

15 m S0 m 300m

Fiscais | cursas d'agua " ane &0 m 200 m 200 e

Acima de 10
MEdulos

Fiscais e

Figura 59 — Croqui da representacao areas minimas a serem recompostas por
modulos fiscais em areas rurais ja consolidadas.
Fonte: EMBRAPA — Cddigo Florestal-Area de Preservacdo Permanente
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Importante
Para cursos d'adgua, independentemente do tamanho da propriedade, a

largura da faixa marginal é contada a partir da borda da calha do leito regular do
curso d'agua. Para propriedades menores que 4 MFs a largura da faixa a ser
recomposta independe da largura do curso d'agua.

Para Veredas, a largura da faixa € contada a partir do espaco brejoso e

encharcado.

Moédulos Fiscais

Médulo fiscal € uma unidade de medida, em hectares, cujo valor é fixado pelo
INCRA para cada municipio levando-se em conta:

(a) o tipo de exploracdo predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura
permanente, cultura temporaria, pecuaria ou florestal);

(b) a renda obtida no tipo de exploracéo predominante;

(c) outras exploragcdes existentes no municipio que, embora nao
predominantes, sejam expressivas em funcao da renda ou da area utilizada,;

(d) o conceito de "propriedade familiar".

A dimensao de um médulo fiscal varia de acordo com o0 municipio onde esta
localizada a propriedade. O valor do modulo fiscal no Brasil varia de 5 a 110

hectares.

No municipio de Florinea, 01 (um) modulo fiscal equivale a 20 (hectares

de terra). Conforme a imagem abaixo, representa:
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Estado (UF) Municipio Dimens&o (ha)
SP v FLORINIA v 20

(Fonle: INCRAY

Modulos Fiscais no Brasil

] Amazénia Legal

Classes de Tamanhos de Modulos Fiscais
no Brasil (ha)

Fontes: IBGE (2012); INCRA (2012)
22-35 90 - 95
y
40 - 50 - 100 - 110 &/\RS

55-65

d

Figura 60 —Consulta modulos fiscais de Florinea — Dimenséao de (20 ha)

e Ao longo dos cursos d’agua naturais

e Para imoveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal, sera obrigatoria a
recomposicdo das faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda
da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua.

e Para imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de até 2 (dois)
modulos fiscais, serd obrigatdria a recomposicdo das respectivas faixas
marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito regular,

independentemente da largura do curso d'agua.
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e Para imdveis rurais com area superior a 2 (dois) moédulos fiscais e de até 4
(quatro) maodulos fiscais, serd obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independentemente da largura do curso d'agua.

e Para imoveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposicdo das respectivas faixas marginais, conforme
determinacdo do PRA (Programa de Regularizacdo Ambiental), observado o
minimo de 20 (vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da
calha do leito regular.

2 as
modulos fiscais

Figura 61 - Faixa de recomposicdo de APP obrigatéria em areas rurais consolidadas
de 1 a 4 modulos fiscais.

Fonte: Cl Florestas

e No entorno de nascentes e olhos d’agua perenes

Para qualquer imdvel rural, nas redondezas de nascentes e olhos d’agua
perenes (duradouros), sera admitida a manutencdo de atividades agrossilvipastoris,
de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatoria a recomposi¢céo do raio minimo

de 15 metros.
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Figura 62 - Faixa de recomposicdo de Nascentes em areas rurais consolidadas, raio
minimo de 15 metros.
Fonte: Cl Florestas.

Nas proximidades de lagos e lagoas naturais, sera admitida a manutencao de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a
recomposicao de faixa marginal com largura minima de:

e Para imdveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal, sera obrigatéria a
recomposicao de faixa marginal com largura minima de 5 (cinco) metros.

e Para imdveis rurais com area superior a 1 (um) mddulo fiscal e de até 2 (dois)
modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicdo de faixa marginal com
largura minima de 8 (oito) metros.

e Para imdéveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicao de faixa marginal
com largura minima de 15 (quinze) metros.

e Para imoveis rurais com area superior a 4 (quatro) moédulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposicdo de faixa marginal com largura minima de 30

(trinta) metros.
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Figura 63 - Faixa de recomposicdo de lagos e lagoas naturais em areas rurais
consolidadas.
Fonte: Cl Florestas.

Enfatiza-se também a importancia de toda ou qualquer area a ser restaurada
deve ser mediante projeto técnico por profissional habilitado, possibilitando uma
avaliacdo e aprovacdo do mesmo junto aos 6rgdos ambientais.

Desta forma, € de suma importancia que a Prefeitura Municipal viabilize
programas de apoio referente a elaboracdo de projetos e orienta¢do técnica para o
pequeno produtor rural.

Segundo especialistas, os beneficios relacionados aos servicos ambientais
gerados pela restauracdo florestal, principalmente em areas protegidas por lei
(APP’s e RL’s) vao além daqueles puramente ligados as questdes ambientais, e a
ideia de que a sociedade como um todo também se beneficia nesse processo tem
conferido a restauracao florestal uma posicdo de destaque na adequacdo ambiental
de propriedades rurais, justamente por incorporar também os beneficios sociais e

econdmicos.
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Esse entendimento deve ocorrer em funcao da capacidade que a restauragcao
florestal possui de devolver as areas restauradas as condicbes minimas que
garantam ao mesmo tempo o cumprimento da legislacdo ambiental brasileira, a
continuidade de atividades econdmicas e 0s servigos ambientais responsaveis pela

sustentabilidade em longo prazo.

° Sugestdes de algumas espécies que poderdo ser plantadas em

areas de preservacao permanente

Tabela 17 — Lista de espécies que podem ser utilizadas para reflorestamento

Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossist.ema Clas.se
de ocorréncia sucessional
Anacardiaceae
Astronium graveolens | Guarita MM/MC NP
Lithraea molleoids Aroeira MM/MC/C
Tapiria guianensis Peito-de-pomba R/MA/MM/MC/MB/C
Annonaceae
Annona cacans Araticum MM/MC/MB P
Duguetia lanceolata Pindaiva MA/MM/MC/MB NP
Annona coriacea Araticum C P
Rolliania sylvatica Cortica-amarela MM/MC/MB NP
Xylopia aromatica Pimenta de | MM/MC/C NP
macaco
Apocynaceae
Aspidosperma Peroba-poca MM/MC/MB NP
cylindrocarpon
Aspidosperma Peroba-rosa MM/MC/MB NP
polyneuron
Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossistema | Classe
de ocorréncia sucessional
Aspidosperma Peroba-do-campo | MM/C NP
tomentosum
@;‘;’ 2023
Y PR Pagina 112/140

“‘\‘Q“ Hl(‘:\\
&




Secretaria de
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

-
SAO PAULO
GOVIEND DO 151ADO
SAQ PAVLO 3AD 10003

-y

SIGRH
CRM )

Aquifoliaceae

Llex paraguarienses Erva-mate MA/MM/MC/C/FOM | NP
Araliaceae
Dendropanax Maria-mole MA/MM/MC/MB/C NP
cuneatum
Arecaceae
Acrocomia aculeata Macauba MM/MC NP
Syagrus Jeriva R/MA/MM/MC/MB/C | P
romanzoffiana
Asteraceae
Vermonia polyanthes | Cambara-guacu MM/MC
Gochnatia barrosii Gochnatia C
Gochnatia Candeia MA/FOM/MM/MC/MB
polymorpha IC
Biognoliaceae
Jacaranda micrantha | Caroba-miuda MM/MC
Zeyheria tuberculosa | Ipé-felpudo MM/MC
Tabebuia ochracea Ipé-amarelo-do- MA/MM/C NP
serrado
Bombacaceae
Chorisia speciosa Paineira MM/MC/MB
Eriotheca gracilipes Paineira do|C
campo
Pseudobombax Embiricu-da-mata | RIMA/MM/MC/MB P
grandiflorum
Boraginaceae
Cordia superba Babosa-branca MA/MM/MC P
Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossistema | Classe
de ocorréncia sucessional
Cordia trichotoma Louro-pardo MA/MM/MC NP
Patagonula americana | Guaiuvira MM/MC
Cordia ecalyculata Café-de-bugre MA/MM/MC/C/FOM
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Burseraceae

Protium heptaphyllum | Almecega MA/MM/MC/MB/C NP

Caricaceae

Jaracatia spinosa Jaracatia MM/MC P

Cecropiaceae

Cecropia Embaudba-branca | RIMA/IMM/MC/MB P

pachystachya

Clusiaceae

Calophyllum Guanandi R/MA/MM/MC/C NP

brasiliense

Combretaceae

Terminalia argentea Capitdo-do- MM/MC/C NP
cerrado

Terminalia brasiliensis | Cerne-amarelo MA/MM/MC/MB NP

Terminalia triflora Capitdozinho MA/MM/MC/MB NP

Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa | Tanheiro R/MA/MM/MC/MB

Croton floribundus Capixingui MA/MM/MC/MBJ/C

Croton urucurana Sangra-d’agua MA/MM/MC

Savia dictyocarpa Guaiuvira MA/MM/MC NP

Flacourtiaceae

Casearia Espeteiro MA/MM/MC NP

gossypiosperma

Casearia sylvestris Guacatonga R/MA/MM/MC/MB/C | P

Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossistema | Classe

de ocorréncia sucessional

Lauraceae

Nectandra Canelinha MA/MM/MC NP

megapotamica

Ocotea corymbosa Canela-do- MA/MM/MC/MB/C NP
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cerrado

Lecythidaceae

Cariniana estrellensis | Jequitiba-branco | RIMA/MM/MC/MB NP

Cariniana legalis Jequitiba- MM/MC NP
vermelho

Leg.-

Caesalpinioideae

Bauhinia holophylla Pata-de-vaca-do- | C P
cerrado

Céssia ferruginea Céssia-fistula MA/MM/MC P

Copaifera langsdorffii | Copaiba MA/MM/MC NP

Peltophorum dubim Canafistola MM/MC

Schizolobium Guapuruvu R/MA/MM/MC

parahyba

Leg. — mimosoideae

Albizia hasslerri Farinha-seca MM/MC

Anadenanthera Angico-branco MA/MM/MC

colubrina

Enterolobium Orelha-de-negro | MM/MC P

contorlisiliqguum

Inga laurina Ing&-mirim R/MA/MM/MC/MB NP

Mimosa bimucronata | Marica R/MA/MM/MC

Parapiptadenia rigida | Angico-da-mata MM/MC

Leg. — papilonoideae

Acosmium Amendoim falso MM/C NP

subelegans

Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossistema | Classe

de ocorréncia sucessional

Dalbergia variabilis Assapuva MC NP

Dalbergia Sapuvussa C NP

miscolobium
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Erythrina crista-galli Corticeira-do- MM/MC P
banhado
Holocalyx balansae Alecrim-de- MM/MC NP
campinas
Machaerium Pau-de-angu MM/MC/MB P
aculeatum
Machaerium Catereté MM/MC NP
paraguairensea
Machaerium Bico-de-pato MA/MM/C P
acutifolium
Malastomataceae
Miconia candolleana | Jacatirdo MA/MM/MC/C P
Meliaceae
Cedrela fissilis Cedro-rosa MA/MM/MC/MB/FOM
Guarea macrophylla Café-bravo R/MA/MM/MC/MB
Moraceae
Chlorophora tinctoria | TaiGva MM/MC/MB
Ficus guaranitica Figueira-branca MM/MC/MB
Myrtaceae
Calyptranthes Aracarana MM/MC NP
clusiaefolia
Myrciaria tenella Cambui MM/MC NP
Phytolaccaceae
Gallesia integrifolia Pau-d’alho MM/MC P
Rhamnaceae
Colubrina glandulosa | Saguaragi MA/MM/MC NP
Familia/Espécie Nome Popular Bioma/Ecossistema | Classe
de ocorréncia sucessional
Rhamnidium Saguaragi- MM/MC P
elaeocarpum amarelo
Rubiaceae
Genipa americana Genipapo MM/MC
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Amaioua intermedia Marmelada R/MA/MM/MC/C

Coussarea Falsa-quina MM/MC/C
hydrangeifolia

Rutaceae

Balfourodendron Pau-marfim MM/MC NP
riedellianum
Fonte: CATI.

Informacodes de acordo com o Cédigo Florestal — Embrapa

Estratégia de recuperacéo | Plantio em Area Total

Plantio por Mudas

Neste processo sdo plantadas mudas de forma aleatéria ou sistematica (em
linhas), com espacamentos diversos que podem variar em funcéo do relevo, do tipo
de vegetacado a ser restaurado e da velocidade com que se quer recobrir o solo. Os

espacamentos mais usuais sdo 2m x 2m (2.500 plantas/ha) e 3m x 2m (1.667

plantas/ha). Os plantios podem ser feitos em varias formas de arranjo de espécies
em funcado da ecologia e da disponibilidade de mudas, tais como: apenas espécies
de rapido crescimento, alternando linhas de cobertura intensa (por exemplo:
espécies fixadoras de nitrogénio) e linhas com espécies de maior diversidade,
incluindo diferentes grupos sucessionais e outras formas possiveis de composi¢ao
de grupos funcionais de espécies. E realizado o controle de gramineas e espécies
indesejaveis, no minimo por dois anos, ou até que o capim seja sombreado.

Controle de fatores de deqradacdo ambiental

Ao optar por uma ou mais estratégias de recuperacéao, visando nao prejudicar
a regeneracdo natural e/ou os plantios, algumas medidas iniciais devem ser
tomadas para eliminar ou minimizar fatores de degradacdo ambiental, dentre os
guais o fogo, o pastoreio de animais e as formigas cortadeiras. Além dessas
medidas, a estratégia selecionada deve vir acompanhada, sempre que possivel, do

uso de Boas Préticas Agricolas visando garantir a conservacao do solo e da agua.

Monitoramento
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Toda acéo de restauracdo deve ser monitorada e manejada conforme seus
resultados. O monitoramento indicara se a técnica escolhida foi adequada e se esta
bem conduzida. Ap6s a avaliacdo, nova tomada de decisdo pode ser necessaria.
Por isso, recomenda-se que a restauracdo seja feita em etapas, comecgando por
pequenas areas. O monitoramento permite analisar se a técnica empregada esta
desencadeando a regeneracdo necessdria para o retorno da vegetacdo nativa. A
gualidade do solo e a estrutura, diversidade e composicdo da vegetacdo séo
caracteristicas comumente avaliadas em um monitoramento de restauracdo
ecoldgica, e sdo capazes de predizer 0 sucesso da recomposi¢cdo da vegetacdo. As
técnicas mais simples sdo a cobertura do solo, a densidade de plantas presentes e a
sua riqueza. A cobertura do solo por forma de vida (vegetacdo competidora, solo
exposto, arvores, arbustos e herbaceas nativas), pode ser realizada utilizando
meétodos simples como a porcentagem de ocupacéo do ambiente: ao longo de uma
trena esticada de 25 metros, posicionar uma vara de bambu com 2 metros de
comprimento a cada 50 cm e observar todas as plantas que tocam na vara.
Fotografias podem ser feitas anualmente no mesmo lugar para comparar a cobertura
do solo, e assim poder verificar se a vegetacao planejada e a cobertura do solo
aumentaram e se a vegetacdo competidora diminuiu. Para medir a riqueza de
espécies e a densidade de regenerantes lenhosos com mais de 30 cm de altura,
estica-se uma trena de 25 metros e numa faixa de 1 metro ao longo da trena

contam-se as plantulas e arvoretas.

Riscos possiveis

A falta de cuidado com as mudas pode ser determinante do baixo
desempenho do método. Esse cuidado vai desde a selecdo das mudas no viveiro,
no seu transporte até o manuseio da muda desde o momento de saida do caminh&o
até a sua insercdo na cova. Adicionalmente, se as espécies de diversidade
demorarem a crescer, o dossel vai ser fechado pelas espécies de recobrimento ou
mesmo pelas gramineas invasoras, reduzindo seu crescimento e podendo levar a
morte das mudas. A pouca sobrevivéncia e baixo crescimento de mudas também
tem sido observado em éareas com baixa precipitacdo, com sazonalidade
pronunciada e com solos de baixa qualidade. Outro fator a ser considerado é se o

solo degradado foi preparado apenas nas covas das mudas, entdo toda a area tera

@ ) 2023

3\‘& Pagina 118/140

Qg o8P



Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $40 DL 3K5 10608

um desenvolvimento lento. Esta realidade cria condigcbes apenas para o
desenvolvimento das arvores determinando a aparéncia de um bosque. Além disso,
a ocorréncia de elevada infestacdo de formigas cortadeiras no local também pode
inibir o estabelecimento e o bom crescimento das plantas. Presenca de gado e
gueimadas também podem afetar sobremaneira a area a ser recuperada, causando

perdas.

8 RESULTADOS E DISCUSSOES

8.1 Educagcao Ambiental

Segundo a Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a Educacao
Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), define-se
educacdo ambiental como o processo por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente considerando como
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Um dos objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental se da quanto a
compreensao de que o meio ambiente e suas complexas rela¢cdes envolvem néo sé
aspectos ecoldgicos, como também sociais, politicos, econdmicos, legais, entre
outros. Desta forma, nada mais justo do que estar presente em todos 0s niveis
educacionais, nos meios de comunicacao e nas empresas.

No que diz respeito a erosdo, propdem-se campanhas e palestras para
demonstrar a importancia do solo as comunidades, a fim de evitar a retirada da
vegetacao, diminuir a incidéncia de desmatamento, queimadas e incéndios florestais
provocados pela acdo antrOpica, uma vez que estes encontram-se entre 0S
principais motivos da degradacéo e eroséo do solo.

- Producéo e difusdo de material técnico/educativo para o produtor rural;

- Divulgar a legislacdo ambiental pertinente as propriedades rurais como
instrumento para a conservacdo dos recursos naturais; discutir praticas agricolas
sustentaveis, destacando as agroecoldgicas; identificar e demonstrar a importancia

da participacdo nos 6rgaos de gestao ambiental locais;
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- Incentivar a utilizagdo racional da agua no meio rural; destacar o papel da
mata ciliar e de outras areas de preservacdo permanente, da reserva legal e ainda; a
importancia do manejo adequado dos agrotoxicos;

- No ensino béasico e também junto ao ensino nao formal, de acordo com o
desenvolvimento cognitivo dos educandos, de modo que esses possam
compreender a importancia de inserir a tematica ao longo de suas aulas. Devera
proporcionar que se trabalhe com o espago vivido dos alunos, ou seja,
representando a sua propriedade rural, e consequentemente, facilitando tornar a
aprendizagem significativa e também podem atuar como disseminadores de

conhecimentos junto aos familiares e na prépria comunidade rural.

8.2 Manutencéo das estradas

Conforme o levantamento realizado através da elaboracédo do Plano Diretor
de Controle de Erosdo Rural no municipio de Florinea a tabela abaixo, representa o
cadastro de todas as estradas rurais existentes, com as respectivas informacdes:
nomeacdo e extensdo da estrada rural, extensdo do trecho critico, essas
informacdes detalhadas a seguir, no qual permite uma melhor visualizacdo dos
problemas identificados, com suas respectivas coordenadas, a extensao do trecho
critico, esses mesmos trechos podem ser identificados no inventario fotografico no
gual estéo referenciadas pelo nome da estrada, realizado através do levantamento
de campo, demonstrando assim as caracteristicas reais encontradas.

De acordo o levantamento de campo do municipio de Florinea a consolidacéo
do Plano orienta um documento conciso com diretrizes, no qual o estudo
apresentado se caracterizou no levantamento e cadastramento de todas as estradas
rurais, bem como delimitacdo do problema encontrado no trecho critico e
formalizacdo das extensées do mesmo.

Sendo assim, o plano desenvolve e orienta um estudo, e como forma de
resposta consiste na elaboracdo de um plano de acdo macro, no qual o mesmo se
embasa em uma estimativa de custo para manutencdo das estradas rurais
identificadas.

No caso do municipio de Florinea, de acordo com levantamento, apresentou

uma extensdo de trechos criticos. Para as estimativas de custos, utilizou-se a
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extensdo das estradas levantadas, de acordo com o levantamento de campo, visto
que, em Florinea, elas variam de 6 a 14 metros. Adotou-se 8,00 metros, para
qguantificar dados de area necessarios para manutencao.

A manutencgdo orcada se refere a uma estimativa de custos, utilizando-se de
uma maquina Moto niveladora com escarificador - 16.200 kg- Cod D, contemplando
os servicos de conformacdo Geométrica da plataforma, sarjetas/leiras, sendo 3
operacOes. Esse equipamento possui um Rendimento 1400 m2/hora, visto que o
valor da hora da maquina de acordo com o DER-SP CODIGO (72.37.02.99.04) no
ano de 2019, é de R$ 240,06.

A tabela abaixo apresenta essas estimativas detalhadas pelos pontos criticos,
bem como também fornece informacdes se a estrada ja sofreu algum tipo de
intervencao, isso se refere no caso de o municipio ja ter participado de algum tipo de
programa de melhorias, como microbacias Il ou melhor caminho, entre outros.

De acordo com a tabela apresentada, serdo necessarias manutencoes a
serem realizadas conforme o levantamento, necessitando assim de um custo de

investimento de R$ 131.370,17 para manutencao.
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Tabela 4 — Estimativa de custo para manutencao de estradas rurais no municipio de Florinea.

Valor de manutengio das estradas rurais

Média de largura

Area das estradas

Rendimento

Estimativa de custo

Ordem Estradas Comprimento {m) das estradas (m?) m?thora - Total de horas | Valorfhera maquina total paral
Manutengio
1 CMP - 365 £.386,71 8,00 51.003 68 1400 d6,50 F$240,08 RES.761,11
2 ChP - 156 3.644,93 8,00 29,158 44 1400 20,83 F$240,08 F$5.000,01
3 CRAP - 040 £.032,20 8,00 48.257 B0 1400 34 47 F$240,08 FREE.274 .80
4 ChP - 139 9.412,94 8,00 75,303 .52 1400 53,79 F$240,08 RE12.912 40
5 ChP - 338 2.816,54 8,00 2253232 1400 15,09 F$240,08 FRE3.063,65
B ChP - 442% 2,822,44 8,00 22578 52 1400 16,13 F$240,08 REI.E71,74
7 ChP - 010 2,355,07 8,00 18.840 56 1400 13,46 F$240,08 FRE3.230 62
g ChP - 391 9.064,92 8,00 72518 36 1400 51,80 F$240,08 RE12.435,00
g ChP - 448 3.831,71 8,00 40,653 68 1400 21,90 F$240,08 FE5.256,23
10 ChP - 433 2.516,95 8,00 20,135 B0 1400 14,38 F$240,08 RE3 452 68
1 ChP - 318 7.517,69 8,00 B0.141,52 1400 42 95 F$240,08 RE10.312 55
12 ChP - 424 1,316,659 8,00 10.533,52 1400 7,52 F$240,08 FE1.806,20
13 ChP - 209 6. 423,69 8,00 51.388 52 1400 36,71 F$240,08 FEE.811,83
14 ChP - 430 2,459,96 8,00 10,679 68 1400 14,06 F$240,08 FRE3.374,50
15 ChP - 144 2,741,949 8,00 21,935 82 1400 15 67 F$240,08 REITE1,38
16 ChP - 328 6.065,16 8,00 48.520,28 1.400 34 6R F$240,08 REE.321,38
17 ChP - 369 821,25 .00 6.570,00 1400 4,69 F$240,06 FE1.126 57
15 ChP - 244 444,33 8,00 3.654 64 1.400 2,54 F$240,08 REE0D .52
19 ChP - 518 715,43 .00 572344 1400 4,09 F$240,06 R$E81.41
20 ChP - 316 2189, 48 8,00 17.515,68 1.400 12,51 F$240,08 RE3.003 44
21 5D-01 1344,1 8,00 10.752 80 1400 7 B8 240,06 F$1.843 80
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22 50 - 02 1785,58 8,00 14.284 .64 1.400 10,20 R$240,.08 RE2 44841
23 50 - 03 3395,49 8,00 2716392 1.400 1840 F$240,06 F$4 657 84
24 50 - 04 3558,23 8,00 2846584 1.400 20,33 R$240,.08 F$4.881,08
25 5D -05 1358,75 8,00 12.470,00 1.400 82,91 F$240,06 F$2.138,26
28 5D - 06 936,98 8,00 7485 84 1.400 5,35 R$240 08 RE1.285 32
27 5D - 07 233,42 8,00 1.867,36 1.400 1,33 R$240 08 RE320,20
28 5D - 08 252,27 8,00 2.018,16 1.400 144 R$240 08 RE346,05
29 5D - 03 2808,03 8,00 22 464,24 1.400 16,05 R$240 08 R$3.851.98
30 5D - 10 312,9 8,00 2.503,20 1.400 1,78 R$240 08 RE4249,23
| TOTAL 95.766,81 766.134 48 R$131.370,17
Observagdes:Conformagao Geométrica da plataforma, sarjetas/leiras - 3 operagdes - Equipamento: Moto niveladora ciescarificador - 16.200 kg- Cod D

Observacdes: Conformacdo Geomeétrica da plataforma, sarjetas/leiras - 3 operagbes - Equipamento: Moto
niveladora c/escarificador - 16.200 kg- Cod D Rendimento m2/hora 1400 - Valor - DER-SP CODIGO (72.37.02.99.04), a

escolha por essa maquina se deu pelo fato da municipalidade ja possuir a mesma, sendo uma estimativa mais perto do

real.
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Consideracdes dos estudos apresentados

Salientamos que 0s custos apresentados sdo estimativas, visto que é de
dominio da Prefeitura Municipal realizar adequacfes nas estradas rurais municipais,
para garantir o escoamento da producdo, bem como locomocado da populacéo
residentes nessas areas para deslocamento até a area urbana para acesso as
escolas, centro de salude, mercados, bancos, lojas dentre outros objetivos pessoais.

Ja referente aos custos de adequacdes das estradas rurais, € necessario a
municipalidade realizar um estudo especifico nos pontos criticos estudados, com
profissional habilitado e equipamentos necessarios. Visto que custo de adequacdes
necessitam de elaboracdo de projeto executivo, com estudos voltados além das
melhorias da plataforma (limpeza de terreno, escavacédo, compactacao de aterros,
regularizacéo), drenagem superficial (bigodes, segmentos de terracos), dispositivos
especiais de drenagem (desviador de fluxo/lombadas), revestimento primario (com
pedra brita ou com seixos rolados), e até mesmo revestimento vegetativo (com
plantio de sementes). Ressaltando assim, que o plano consolida um instrumento de
gestdo municipal, no qual orienta diretrizes, como forma de ferramenta de auxilio,
segue em anexo um modelo de projeto técnico para subsidio de recursos para
adequacdes de estradas rurais, 0 mesmo se encontra anexo a este relatério, e deve
ser elaborado com corpo técnico especializado e estudo especificos das
adequacdes necessarias de acordo com as caracteristicas do pontos, de forma

detalhada com solucdes propostas e mediante orcamento.

8.3 Adequacéo da sinalizac&o viaria

Quanto a esta adequacao, os elementos que podem ser utilizados sédo as
placas, painéis, equipamentos luminosos e elementos auxiliares, destinados a
controlar o trafego, ordenar e dirigir o transito. Pela simples presenca de tais
atributos, no ambiente operacional de vias, regulam, advertem e orientam 0s
usuarios. A adequacao da sinalizacdo viaria pode ser feita mediante projeto técnico
especifico, basico e executivo, respeitando os procedimentos, critérios e padrées
para a elaboracdo de projetos de sinalizacdo, devendo ainda, obedecer as

normativas para sinalizacdo vertical e horizontal, dispositivos auxiliares e dispositivos
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luminosos, se for o caso. Sendo assim foi realizado um estudo bésico, visando
facilitar a identificacdo das estradas rurais, das pontes e das tubulagbes do
municipio, e também colocar placas de sinalizacdo no inicio e no final destas, onde
constardo informacdes como: nome da estrada, niumero e nome do manancial. Para
tanto, foi estimado um custo total de R$ 4.955,07 conforme demonstrado na tabela
abaixo, os servicos contemplados e as caracteristicas seguem em detalhe, a fonte
utilizada é a CPOS — COMPANHIA PAULISTA DE OBRAS E SERVICOS — Boletim
Referencial de Custos — Tabela de servicos (Sem desoneracdo) Versdo 174 —
Vigéncia: a partir de 01/11/2018.
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Tabela 5 — Sistema de sinaliza¢édo proposto para as estradas Rurais do municipio de Florinea.

SISTEMA DE SINALIZA(;.&D -ESTIMATIVA DE CUSTQ
Descrigdo Cad CPOS Dimensdo da m® por unid. | Quantidade m* Total P[E,';'.] Valor Estimado
Placa Unitario
Estrada Sinalizagdo velmcal ern placa de alugcuig_alvamzada 97.05.100 | (50 cm x 30 em) 0,15 a0 45 Re 693,58 R$ 3.121,11
com pintura em esmalte sintético
Ponte Sinalizagao vertical em placa de ago galvanizada | g7 0e 100 | (a9 om x 25 om) 0,10 2 0,2 RS £93,58 R$ 138,72
com pintura em esmalte sintético
Tubulagso Sinalizagdo \relrtlcal ermn placa de algcuig_alvamzada 97.05.100 | (40 cm x 25 em) 0,10 15 15 Re 693,58 RS$ 1.040,37
com pintura em esmalte sintético
Colocacéo de Colocagdo de plau:af em suporte de rmadeira f 7 05,130 i 0,35 a7 16,45 RS 39,81 RS 654,87
todos os supories metalico - salo
Valor Total Estimado R$ 4.955,07

Fonte: CPOS — COMPANHIA PAULISTA DE OBRAS E SERVICOS - Boletim Referencial de Custos — Tabela de servigos (Sem
desoneracao) Versdo 174 — Vigéncia: a partir de 01/11/2018.
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Descricdo dos servicos

97.05.100 SINALIZAQAO VERTICAL EM PLACA DE ACO GALVANIZADA
COM PINTURA EM ESMALTE SINTETICO

1). Sera medido por area de placa instalada (m2).

2) O item remunera o fornecimento de placa para sinalizacdo vertical,
constituida por: chapa de aco, n°® 16, com tratamento, em ambas as faces, de
decapagem, desengraxamento e fosfotizacdo e aplicagcdo de material a base de
cromato de zinco (galvanizagéo); pintura, frente e verso, com esmalte sintético de
secagem em estufa a 140 graus centigrados; reforco com ferro perfil "T" de 3/4" x
1/8", soldado a ponto com furos de 3/8" para fixacdo da placa; aplicacdo de pelicula
refletiva de lentes expostas, tipo "flat-top” Grau Técnico, para tarjas, letras,
algarismos e simbolos; remunera também o fornecimento de parafusos de 1/4" x 4
1/2", materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a instalacdo da placa.

N&o remunera o fornecimento de suporte, ou portico para a instalacdo da placa.

97.05.130 COLOCACAO DE PLACA EM SUPORTE DE MADEIRA /
METALICO - SOLO

1). Sera medido por metro quadrado de placa colocada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de materiais, mao de obra, equipamentos
ou outros recursos utilizados pela executante para a colocacdo de placas de aco
galvanizado ou aluminio para sinalizacéo vertical em vias e / ou rodovias em suporte

de madeira ou metalico.

8.4 Restauracéo de Area de APP no municipio de Florinea

De acordo com o referencial te6rico apresentado, demonstrando as
atualizacdes revista no Novo Cédigo Florestal (Lei 12651/12), bem como as
legislacbes para imoOveis em areas rurais consolidados, permite ser um material
conciso e plausivel de acesso aos gestores municipais, auxiliando como uma

ferramenta técnica de forma auxiliar os produtores do municipio.
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Sendo assim, o estudo hora apresentado neste plano, € embasado em
estimativas, no qual demonstra & municipalidade um levantamento macro da area de
APP do municipio de Florinea.

Visto que o levantamento dessas areas, foi estimado através do levantamento
de imagem area, levando em consideracdes as medidas propostas através do Novo
Cdédigo Florestal (Lei 12651/12) seguindo o tamanho da delimitacdo da APP
baseado no curso d’agua, salientando mais uma vez, que se trata um estudo macro
da area do municipio e ndo especifico de cada propriedade, pois as delimitacdes
segundo o Novo Codigo também levam em consideracao o tamanho da propriedade.
Vale ressaltar que segundo o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, areas umidas
também sdo consideradas APP, portanto todas essas areas do municipio foram
delimitadas.

Os calculos se originaram da seguinte forma, o resultado da quantidade de
APP existente (304,81 ha) e da APP total (3.604,65), resultando uma estimativa de
um déficit total de 3.299,84 ha, a quantidade que devera ser recomposta.

Tabela 6 — Estudo da area de preservacao permanente

Vegetacado em app existente (ha) Area a ser recomposta (ha)****

304,81 3.299,84

Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023

8.5 Estudo Hidraulico e Hidrolégico

As pontes da zona rural sdo de grande necessidade e importancia para a
populacdo que vive nessa area, uma vez que essas lhes dao acesso a area urbana,
sendo para trabalho, estudo, escoamento de producao agricola e consumo.

E possivel comentar que o motivo pela qual existe perda de pontes no estado
de Sdo Paulo, é pela falta de estudos preliminares dessas areas quando foram

implantadas e posteriormente auséncia de manutencdo das mesmas.
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Com esse conceito e com o0 conhecimento que a perda de pontes hoje no
estado é grande, esse estudo hidraulico e hidrolégico mostra que as pontes
levantadas do municipio foram avaliadas seguindo uma metodologia adequada as
suas caracteristicas particulares (conforme anexo 01).

Sendo assim, verifica-se que 0 municipio tem um total de 2 pontes, dividas
em 03 microbacias hidrogréaficas.

Como produto desse estudo foram elaborados uma tabela e um gréafico que
mostram os dados das pontes e seus resultados quanto a vazdes e capacidades. A
tabela 19 expde os dados obtidos pelos célculos e seus resultados. Com tudo se

conclui que apenas uma ponte ndo atende a capacidade de vazao
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Tabela 7 — Dados obtidos no célculo hidraulico e hidrolégico das pontes

i = Pm = - CAPACIDADE TR
MICROBACIA HIDROGRAFICA PONTE LOCALIZACAD n |Am (mJ i) Rh (m)| | (m/m) |VAZAO (m?s) DE VAZAO (m¥s)| (ANOS) DIMENSIONAMENTO
MEO1 - RIBEIRAG DO BUGIO 1 Cdrrego da Lontra 004 | 3600 (1800 2,00 0,02 93,79 214 36 100,00 Atende a vazido maxima
2 Ribeirdo do Bugio o04 | 4200 | 2000 210 oo 42199 17067 100,00 Nao Atende a vazdo maxima

Gréfico 14 — Capacidade de vazao e vazdo maxima
Fonte: F.S. Projetos Ambientais — 2023.
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Como podemos observar no grafico acima as pontes levantadas suprem de
forma eficiente a vazdo maxima calculada, ndo sendo necessario o

redimensionamento das sec¢des das pontes.

9 PRIORIDADES ESTABELECIDAS

ApOs o diagnostico estabelecido através de andlises técnicas, foi obtido
informacdes necessarias para uma elaboracdo de acfes prioritarias a serem
utilizadas como ferramenta de auxilio ao corpo técnico da Prefeitura Municipal de
Florinea. Essas prioridades foram dividas na seguinte ordem: Microbacias
Hidrograficas prioritarias, Corregos prioritarios e estradas prioritarias. Também foi
elaborado um Mapa de Prioridades (FOLHA 13), onde pode-se observar tais
prioridades com uma de forma conjunta. Posteriormente observamos tais resultados
obtidos

9.1 Priorizagéo das Microbacias

Apobs os estudos realizados dentro do municipio de Florinea, foram definidas
as prioridades, divididas por microbacias hidrograficas.

Foi utilizado como ferramenta de tomada de decisdo, um check-list (Tabela
21), com critérios de avaliacdo vinculados a uma pontuacéo estabelecida de acordo
com a ordem de importancia de cada item, esses parametros sao: erosao dos solos
(ES), recursos hidricos (RH), estradas rurais (ER), uso do solo (US) e acdo antrépica
(AA), sendo que cada um desses itens corresponde a uma determinada pontuacao
conforme tabela 22. O valor somado das pontuaces de cada item por microbacia,
define a ordem de prioridade, sendo estabelecido um calculo com a seguinte

equacao:

20 X ES +20 x RH + 30 x ER + 15 x US +15 x AA = Pontuacéao Geral.

g{‘ il 2023

3 ‘ﬁ,‘-f-; Pagina 131/140




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $40 PABLO 35 10008

Tabela 8- Critérios para priorizagdo das Microbacias Hidrogréficas

Critérios para selecéo de Microbacias Hidrograficas

Indicadores Pontos

Ordem Parametros

Vocgorocas:
N&o possui vogoroca: 0 ponto
Entre 1 a 3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés wogorocas de grande porte: 2 pontos
Eros6es em sucos:

N&o possui erosdes em sulcos: O ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto
1 Eroséo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos

Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos

Erosédo laminar:

Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: O ponto
Presente entre 5 a 10 % da area total da microbacia: 1 ponto
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos

Total de pontos do parametro erosdo dos solos

Nascentes:

Todas nascentes estéo protegidas: O ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Todas as nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extens&o da malha hidrica:

Menos de 100 quildmetros: O ponto
Entre 100 e 200 quildmetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos

2 Recursos hidricos

Vegetacgao ciliar:

Presente em mais de 80 % da extensé&o total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: O ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensé&o total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) nao permitindo o acesso de *animais: 1 ponto

Presente 20 a 50 % da extensé&o total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extens&o total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 3 ponto

Total de pontos do parametro recursos hidricos

Localizacédo do tracado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estao
localizadas nos espigdes: O ponto

Entre 50 a 70% da extenséo das estradas possui o tragado em
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto

Mais 60% da extenséo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos

Sistema de drenagens

Menos de 10 % da extensé&o total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: O ponto

3 Estradas R . Entre 10 a 50 % da extens&o total das estradas apresentam deficiéncia
racas Rurals do sistema de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extenséo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avaliacédo da plataforma:

Menos de 20 % da extensé&o total das estradas apresentam deformagé&o

na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): O ponto
Entre de 20 a 50 % da extensé&o total das estradas apresentam

deformacgéao na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1

ponto

Mais de 50 % da extenséo total das estradas apresentam deformagéo na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
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Critérios para seleco de Microbacias Hidrograficas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Total de pontos do pardmetro Estradas
Vegetago natural:
Mais de 20 % da érea total com protecdo permanente: 0 ponto
Entre 10 a 20 % da &rea total com protecdo permanente: 1 ponto
0, A 3 .
s Uso do Solo Menos de 10 % da &rea total com protecéo permanente: 2 pontos
Exploragdes agropecudrias:
Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes; 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada com culturas anuais: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo
Ndcleo urbano:
Presenca de nicleo urbano com menos de 500 hahitantes: 0 ponto
Presenca de niicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de nicleo urbano com mais de 5000 hahitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de dgua (consumo, animais e irrigacao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
a0s mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar
dano aos mananciais: 1 ponto
Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de &gua sem causar dano
a0s mananciais: 2 pontos
Total de pontos do pardmetro agdo antropica
Pontuagéo Final
N
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Tabela 9 - Parametros de avaliacao de Prioridades

Parametros de Avaliacao Sigla Peso
1 Erosdo dos Solos ES 20
2 Recursos Hidricos RH 20
3 Estradas Rurais ER 30
4 Uso do Solo us 15
5 Acéo Antrépica AA 15
Formula: 20 x ES + 20 x RH + 30 x ER + 15 x US + 15 x AA = Pontuacéo total

Apos analise e a soma dos valores obtidos em cada microbacia, ficou

estabelecido a seguinte ordem de prioridades:

Tabela 10 — Ordem de prioridade das Microbacias Hidrograficas do municipio de
Florinea.

Microbacias Hidrograficas prioritarias do municipio

Identificagéo da
AL Microbacia Hidrografica Helnen 3
1 ME 1 355
MEZ 350
3 MEBE 3 330

*Mais proximo a drea urbana

9.2 Corregos Prioritarios

Apés analise das microbacias de acordo com a metodologia aplicada, foi
estabelecido as prioridades a serem aplicadas a 3 cursos d’agua dentro do
municipio de Florinea.

Além da utilizacdo dos critérios de pontuacdo, também foi levado em
consideracdo a proximidade do curso d’agua a area urbana e a auséncia de mata
ciliar nos mesmos, assim ficando na seguinte ordem de prioridades.

As prioridades indicadas ficam como sugestdo ao corpo técnico da prefeitura

municipal de Florinea, podendo posteriomente ser alterado de acordo com as
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necessidades e urgéncias estabelecidas pelo mesmo, tais indicacdes devem ser

utilizadas como ferramentas de tomada de decisao futura.

Tabela 11 — Tabela de cursos d’agua prioritarios do municipio de Florinea

Cursos d'agua prioritarios do municipio

Identificagéo da
Ordem Microbacia Hidrografica Nome
1 ME 1T Corrego do Pantano
2 ME T Carrego do Bugio
27 ME3 Corrego do Barbado

Podemos observar que os coérregos prioritarios se distribuem em 03 bacias
hidrogréaficas diferentes, sendo 02 deles presentes na MB1, tal fato decorre, pois,

estes se encontram proXimos ou entre as areas urbanas do municipio de Florinea.

9.3 Estradas Prioritarias

Tendo em vista a existéncia de 03 microbacias hidrograficas, foi estabelecido
gue as estradas prioritarias deveriam ter presenca em todas elas, assim abrangendo
as necessidades de todas as regibes do municipio, sabendo que varias dessas
estradas atravessam mais de uma bacia hidrografica. O segundo critério avaliado foi
a quantidade de trechos criticos encontrados na estrada, esses dados foram obtidos
durante a fase de levantamento de campo.

Tais informacfes servem como ferramenta de auxilio ao corpo técnico da
Prefeitura Municipal de Florinea, podendo elas serem alteradas de acordo com 0s
seus critérios e necessidades, tal estudo visa direcionar tais tomadas de deciséo.

Posteriormente observamos a ordem de prioridade das estradas.
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Tabela 12 - Estradas prioritérias de Florinea

Estradas Prioritarias

Ordem Estradas Microbacia Comprimento (m)
1° CMWP-365 ME 1 6.386,71
2 CMP-156 MEB 1 3 644 93
3= CMWP-328 MEZ 6.066 16
TOTAL 16.097 .60

10 CONCLUSAO

Os resultados demonstram que o municipio de Florinea € composto por 03
Microbacias hidrograficas, sendo que cada uma apresenta a sua propria rede de
drenagem. Os recursos hidricos do municipio também contam com 26 nascentes.

Os pontos de cotas caracteristicas das bacias facilitam a drenagem do terreno
e 0 escoamento das aguas pluviais favorecendo o balanco hidrico.

Assim, o diagnostico de caracterizacao hidrografica apontou sinais de pressao
antropica oriunda da exploracdo econbmica e como consequéncia, também de
outros fatores, como existéncia de feicdes erosivas e mau planejamento de estrada
rural, os corregos estdo em franco processo de assoreamento.

O solo predominante no municipio é da classe dos Argissolos Vermelhos-
Amarelos, que sdo predominantemente usados para pastagem e silvicultura
(eucalipto). Para o seu aproveitamento racional necessitam de adubacao e calagem,
por serem solos de fertilidade natural baixa. Quanto a APPs, algumas estao
conservadas e outras APPs, como nascentes devem ser recuperadas.

Atualmente, o uso e ocupacdo do solo sdo predominantes utilizados pelo
plantio de culturas temporarias como a cana-de-acUcar, cerca de 51 % do que é
cultivado dentro do municipio, constituido como um fator altamente degradador, uma
vez que a exploracédo € extrativista e a utilizacdo de préaticas conservacionistas néo é

adotada, na maioria das areas.
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Por outro lado, hd uma expressiva atividade a silvicultura, tendo uma grande
parcela em area e economia do municipio, onde é praticado um manejo mais
controlado, preservando as vegetacOes nos carreadores e assim diminuindo a
frequéncia de processos erosivos.

Em relac&o as estradas rurais, muitas precisam de adequacao para melhorar
a trafegabilidade e especialmente diminuir e/ou prevenir a formacdo de feicoes
erosivas que irdo, mais tarde, carregar as aguas pluviais para o interior dos cérregos
nascentes. Ademais, as estradas rurais demandam de um projeto especifico de
sinalizagédo viéria.

As fei¢cOes erosivas encontradas, foram do tipo laminar, ndo sendo observado
casos de processos erosivos em estdgios avancados que causam algum tipo de
acao a ser executada.

As areas degradadas no municipio sdo compostas pela pouca vegetacdo em
APPs, no entorno das nascentes. Outras areas exploradas com atividades
agropecuarias, onde localizam-se 0s processos erosivos mais expressivos precisam
de intervencéo para conter o estado atual de degradacdo evitando a exaustao do
recurso natural, o solo.

Uma grande problematica encontrada dentro do municipio de Florinea é. o
plantio de cana-de-acucar estas que utilizam metodologias de terraceamento muitas
vezes fora do padrdo a ser utilizado, em determinada declividade do terreno, sendo
eles com boa capacidade de armazenamento, mas com espacamento longo entre
estes, diminuindo sua eficiéncia no controle a eroséo, principalmente a laminar. O
grande problema encontrado nos eucaliptos € o surgimento de erosfes nos
carreadores, pois dispdem de dispositivos de desvio de fluxo de enxurradas com
lombadas e bigodes, porém inadequados em quantidade e em dimensé&o, ocorrendo
a transposicdo da enxurrada nestas lombadas, avolumando-as e provocando eroséo
e principalmente o assoreamento dos corregos, € de extrema importancia a
fiscalizacdo de tais praticas. Por serem culturas com vegetacao nas copas, faz com
gue muitas vezes 0 solo ndo tenha a protecdo necessaria assim ocasionando
erosodes dentro da area cultivada.

Quanto as nascentes, a maioria precisa de intervengcdo para que possam ser
recuperadas e as exigéncias legais, conforme o Novo Codigo Florestal, respeitando,

a delimitac&o e o isolamento. Essas medidas devem ser adotadas como prioritérias.
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No mesmo sentido, 0 manejo de conservacao das lagoas naturais deve ser
mantido. Apesar disso, o impacto da presséo antropica precisa ser contido por meio
de acdes socioeducativas e/ou punitivas. A adocdo de medidas operacionais e
organizacionais € eficiente e pode, sobretudo, trazer esclarecimentos a populacao
guanto ao descarte de lixo em locais inadequados.

Em conclusdo, um planejamento agricola pautado por preceitos de politica
ambiental pode constituir-se um instrumento fundamental no processo de gestédo do
espaco rural e da atividade agropecudria no municipio, contribuindo para melhor
racionalizacdo das acdes, sistematizacdo de informagOes, reflexdo sobre os
problemas e especulacdo de cendrios potenciais para 0 aproveitamento sustentavel

dos recursos naturais

e Disponibilizagcdo do Plano Municipal de Controle de Erosao Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acao sera realizada pela Prefeitura Municipal. Objetivo: divulgar e deixar o
plano acessivel para toda populagéo.

A prefeitura disponibilizara o plano completo para download no site.
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